1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest sprawdzenie i @&ree warunkow wytrzymakziowych dla
konstrukcji zadaszenia oraz przekrycia dachowegwiyzku z projektem remontu pokrycia
dachu hali sportowej g€znika Szkota podstawowa Nr 2 w Gluszycy przy ign&iewicza 53a.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
wytyczne oraz uzgodnienia z inwestorem;
projekt powykonawczy obiektu;
obowigzujgce przepisy i normy;

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zawiera opis oraz obliczanjazymatdgciowe dla konstrukcji dachu
oraz jego pokrycia w zwrku z projektem remontu pokrycia dachu hali spogjovigcznika
Szkota podstawowa Nr 2 w Gluszycy przy ul. Sienkeza 53a.

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

W opracowaniu rozpatrujeesdwa dachy:

- dach gtéwny hali o stalowej konstrukcji émej wykonanej w postacizavigaréw stalowych
blachownicowych w rozstawie 6,0m, na ktorych popenée utdono platwie z
ksztattownika dwuteowego o wysalkam 200mm, w rozstawie 2,5m. Na ptatwiach adoo

porycie z ptyt warstwowych z rdzeniem z pianki podtanowej grubiai 10cm;

- dach péredni nad d4cznikiem stanowicy nawe boczry hali. Konstrukcji néng stanows

ptatwie z ksztattownika dwuteowego o0 wysé&ol60mm, w rozstawie 1,7m, ktorychrkae

oparto bezp@ednio na scianach nénych. Na ptatwiach utmno pokrycie z piyt
warstwowych z rdzeniem z pianki poliuretanowej @da 10cm;

5. ZALO ZENIA OBLICZENIOWE i OBLICZENIA

W obliczeniach przyito symulact obcizen dla zaktadanego remontu pokrycia dachowego
polegajcego na wykonaniu nowego pokrycia dachowego popu@znie na istnigcym
przekryciu styropapy o gruba max.12cm.

W opracowaniu przeprowadzono obliczenia dla gtsgi ustalonych w oparciu o normy:
PN-80/B-02010 PN-80/B-02010/Az1 - Obpeniesniegiem;

PN-77/B-02011 - Obg#enie wiatrem

Obcigzenia state przyfo na podstawie normy PN-82/B-02001 - Qfenia state, oraz na
podstawie pomiarow istniggego pokrycia i doboru typu ptyty dachowe.



ZEBRANIE OBCI AZEN
obcigzenia state

Obciazenie Charakterystyczne [kNfin Vi Obliczeniowe [kN/rf]
Papa ukladana podwojnie 0,15 1,2 0,18
Styropapa 12cm (0,05+0,12x45 0,11 1,1 0,121
Plyta dachowa 0,13 1,1 0,143
Obciyzenie state 0,39 0,444

obcigzenia zmienne

obcigzeniesniegiem

strefa obcizeniasniegiem |

wysoka¢ nad poziomem morza: A=435m n.p.m.
vi=1,5

C,=0,8 dla dachu gtéwnego

C,=2,0 dla dachu poedniego

- obcigzenie charakterystyczne:

S=(0,007xA-1,4)X[G;C;]=(0,007x435-1,4)X[0,8:2]= [1,316;3,29]

- obcigzenie obliczeniowe:
S= X yi=[1,974;4,935]

Wyznaczone obgrenie odpowiada grulsoi 1,0m i 2,5m pokrywynieznej.

obcigzenie wiatrem:

czynnikiem dominujcym w obcjzeniu dachu w tym przypadku jest of@niesniegiem.

Z tego wzgtdu pomingto wyznaczenie obgienia od wiatru.

Obliczenia przeprowadzono dla ptatwi dachowych dagidwnego i péredniego.
- dla dachu gtéwnego ptatew stalowa IPE 200 L=6yOnozstawie 2,5m;
- dla dachu p&redniego ptatew stalowa IPE 160 L=3,5m w rozstdlyien;

OBLICZENIA:

Wariant z petnym obci gzeniem wyznaczonym powy zej




Ptatew dachu gtéwnego
Przekrdj: | 200 PE

Wymiary przekroju:

| 200 PE h=200,0 g=5,6 s=100,0 t=8,5 r=12,0
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=1940,0 Jyg=142,0 A=28,50 ix=8,3 iy=2,2
Jw=12988,1 Jt=6,3 is=8,5.

Materiak: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymataé fd=215
MPa dlag=8,5

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy

Sity przekrojowe:
xa = 3,000; xb = 3,000.
Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:A
My =-11,71%Nm, V, =0,000kN, N = 0,000kN,

M, = 3,140kNm, Vy = 0,000kN.
Naprzenia w skrajnych widknacho; = 170,979MPa oc = -170,975VIPa.
Naprezenia:

xa = 3,000; xb = 3,000.
Naprzenia w skrajnych wiéknacho; = 170,975 MPa oc =-170,975 MPa.
Naprezenia:

-normalne: ¢ =0,000 Ao =170,975 MPa i, = 1,000

Warunki n@nosci:
Occ =0/ Yo + 40 = 0,000/ 1,000 + 170,975 = 170,975 < 215 MPa

Dtugo $ci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyie uktadu przyjto podatnéci weztow ustalone wg zaéznika 1 normy:
Ka= 1,000 Kp = 1,000 vezly nieprzesuwne — p = 1,000 dla 4= 6,000
lw, = 1,000%6,000 = 6,000 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu:
K, = 1,000 K, = 1,000 vezly nieprzesuwne — K =1,000 dla = 6,000
ly = 1,000%6,000 = 6,000 m
- dla wyboczenia sktnego przygto wspotczynnik diugéci wyboczeniowej, = 1,000. Rozstaw gten
zabezpieczafrych przed obrotem, = 6,000 m. Dtug& wyboczeniowa, = 6,000 m.

Sity krytyczne:
2
_ 1 EJ _3,14%0x1940,0, 2 _
e Y02 = 1000,317 kN
2
Ny = LB - 3.14%x0x142,0 52 _ 79 g7

2 6,000

lw



+ 80><6,3x16) = 785,260 kN

oz 1 (nz EJo 1 (3,142><0><12988,1102

— > +GJTJ = 8,52 6,0002

Is 0}

Zwichrzenie :
Dla dwuteownika walcowanego rozstawzsh zabezpieczagych przekroj przed obrotem # 1., =6000

mm:
35i
7y,/215/ fo = ?65:562"‘/ 215/ 215 = 1960 < 6000= |,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspotrzdna punktu przytzenia obcizenia g = 0,00 cm. Rénica wspoéitrzdnychsrodkascinania i
punktu przytaenia sity a= 0,00 cm. Przyjo nas¢pujace wartdci parametrow zwichrzenia:;A 0,000,
A, = 0,000, B = 0,000.

A, = A by + Ay 3= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny + /(Ao Ny)2 + B2is? NyN: =

0,000%79,807 ﬁ (0,000%79,807)+ 0,006x0,085x79,807x785,260= 0,000

Przyjto, ze pkt jest zabezpieczony przed zwichrzenievh; = 0.

Nos$nos$é¢ przekroju na zginanie:
xa = 3,000; xb = 3,000.
- wzgledem osi X
Mg = a, Wfy = 1,000194,0c215¢10° = 41,710 kNm
- wzgledem osi Y
Mg = a, Wfy = 1,000:28,4¢215¢10° = 6,106 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dfak | = 0,000 wynosig,. = 1,000
Warunek nénosci (54):

Mx My _ 11,719 3,140 _
¢ Mrx T Mey 1,000x41,710 6,106~ 792 <1

Nosnos$é przekroju na $cinanie :

xa = 0,000; xb = 6,000.

- wzdhwz osi Y
V= 0,58A, fy = 0,58x11,2x215x1b= 139,664 kN
Vo=0,6Vg= 83,798 kN

- wzdhuwz osi X
Vr = 0,58A fq = 0,58x17,0x215x1H= 211,990 kN
Vo =0,3Vg= 63,597 kN

Warunki n@gnosci:
- §cinanie wzdtz osi Y: V=17,813 < 139,664 ¥y
- §cinanie wzdta osi X; V=2,093< 211,990 ¥y

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz  na:



xa = 3,000; xb = 3,000.

- dla zginania wzgldem osi X V, = 0,000 < 83,798 ¥,
Mgrv =Mgr=41,710 kNm

- dla zginania wzgldem osi Y:V, = 0,000 < 63,597 ¥,
Mgrv =Mg = 6,106 KNm

Warunek nénosci (55):

M« . My _ 11719 3.140_
Mecv M 41,7107 6,106~ 0790 <1

Nosnos¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym

xa = 0,000; xb =6,000.

Przyjeto szeroké¢ rozktadu obgjzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprzeniasciskapce wsrodniku wynosz o= 0,000 MPa. Wspétczynnik redukcji §mmsci wynosi:
n. = 1,000

Nosnos¢ srodnika na si skupiora:
Prw = G tw Ne fg = 202,5x5,6x1,000x215x£G= 243,810 kN

Warunek nénosci srodnika:
P =0,000 < 243,810 =R,

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiccia wzgkdem osi Y liczone od ¢tiwy preta wynosa:
nax= 11,0 mm
ay =1/250 = 6000/ 250 = 24,0 mm
anax=11,0<24,0=4
Ugiecia wzgkdem osi X liczone od etiwy preta wynosaz:
8nax = 40,1 mm
ay =1/250 = 6000/ 250 = 24,0 mm
anax=40,1>240=4
Najwicksze ugicie wypadkowe wynosi:

a=/401%+11,0° = 41,6

Wariant z obci gzeniem zredukowanym dla grubo  $ci pokrywy sSnieznej
35cm

Przekrdj: | 200 PE



Wymiary przekroju:

| 200 PE h=200,0 g=5,6 s=100,0 t=8,5 r=12,0
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=1940,0 Jyg=142,0 A=28,50 ix=8,3 iy=2,2
Jw=12988,1 Jt=6,3 is=8,5.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymataé fd=215
MPa dlag=8,5

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy

Sity przekrojowe:
xa = 3,000; xb = 3,000.
Obcizenia dziatagce w ptaszczinie uktadu:A
My = -6,720kNm, V, = 0,000kN, N = 0,000kN,
M, = 1,801kNm, V, = 0,000kN.
Naprezenia w skrajnych wiéknacho; = 98,047MPa o¢ = -98,04™MPa.
Naprezenia:
xa = 3,000; xb = 3,000.
Naprzenia w skrajnych wioknacho; = 98,047 MPa o¢ = -98,047 MPa.
Naprzenia:
-normalne: ¢ = 0,000 Ao = 98,047 MPa Yo = 1,000

Warunki n@nosci:
Oec =0/ Yo + 40 = 0,000/ 1,000 + 98,047 = 98,047 < 215 MPa

Dtugo $ci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczgie uktadu przyjto podatnéci weztow ustalone wg zatznika 1 normy:
Ka= 1,000 Kp = 1,000 vezly nieprzesuwne — p = 1,000 dla 4= 6,000
ly = 1,000%6,000 = 6,000 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu:
Ka= 1,000 Kp = 1,000 vezly nieprzesuwne — p = 1,000 dla 4= 6,000
ly = 1,000%6,000 = 6,000 m
- dla wyboczenia sktnego przygto wspotczynnik diugéci wyboczeniowej, = 1,000. Rozstaw gten
zabezpieczarych przed obrotem, = 6,000 m. Dtug& wyboczeniowa, = 6,000 m.

Sity krytyczne:
2
_ T EJ _3,142x0x1940,q 2 _
Nx = = 6,0002 010 =1090,317 kN
2 2
Ny = 10 EJ _3,142x0x142.0 12 _ 26 507

W2 6,000

1(m EJ 1 [ 3,142x0x12988,1 2
Nz:_( : w +GJTJ = 8,52( 6,0002 :5.0

is” \ o

+ 80x6,3x16) = 785,260 kN



Zwichrzenie :
Dla dwuteownika walcowanego rozstawzst zabezpieczagych przekroj przed obrotem # 1, =6000

mm:
35i
7y,/215/ fo = ?65:562"‘/ 215/ 215 = 1960 < 6000= |,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspotrzdna punktu przylzenia obcizenia g = 0,00 cm. Rénica wspoétrzdnychsrodkascinania i
punktu przytaenia sity a= 0,00 cm. Przyjo nas¢pujace wartdci parametrow zwichrzenia:;A 0,000,
A, = 0,000, B = 0,000.

A, = A; by + A; &= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny + /(Ao Ny)2 + B2 is? NyN; =

0,000%79,807 ﬁ (0,000x79,807)+ 0,006x0,085x79,807x785,260= 0,000

Przyjto, ze pkt jest zabezpieczony przed zwichrzenievh; = 0.

Nos$nos$é¢ przekroju na zginanie:
xa = 3,000; xb = 3,000.
- wzgledem osi X
Mg = 0, Wfy = 1,000¢194,0<215¢10° = 41,710 kNm
- wzgledem osi Y
Mg = a, Wfy = 1,000:28,4¢215¢10° = 6,106 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dfak | = 0,000 wynosig. = 1,000
Warunek nénosci (54):

Mx My _ 6,720 1,801_
¢ Mrx T Mey 1,000x41,710 6,106~ 2426 <1

Nosnos$é przekroju na $cinanie :

xa = 0,000; xb = 6,000.

-wzdhwz osi Y
V= 0,58A, fy = 0,58%x11,2x215x1b= 139,664 kN
Vo=0,6Vg= 83,798 kN

- wzdhiz osi X
V= 0,58A, f; = 0,58x17,0x215x1b= 211,990 kN
Vo =0,3Vg= 63,597 kN

Warunki n@gnosci:
- §cinanie wzdtaz osi Y: V = 4,480 < 139,664 ¥y
- §cinanie wzdtaz osi X: V=1,200 < 211,990 ¥y

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz  na:
xa = 3,000; xb = 3,000.
- dla zginania wzgiddem osi X V, = 0,000 < 83,798 ¥,
Mgy = Mg =41,710 KNm
- dla zginania wzgidem osi Y:V, = 0,000 < 63,597 ¥,
Mgy = Mg = 6,106 KNm



Warunek nénaosci (55):

M« . My _ 6720 1,801
Mecv M 41,7107 6,106~ 046 <1

Nosnos¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym
xa = 0,000; xb =6,000.
Przyjeto szeroké¢ rozktadu obgjzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprzeniasciskapce wsrodniku wynosz o= 0,000 MPa. Wspétczynnik redukcji §mmsci wynosi:
ne = 1,000
Nosnos¢ srodnika na si skupiora:
Prw = G tw Ne fq = 202,5%5,6x1,000x215xFG 243,810 kN
Warunek nénosci srodnika:
P = 0,000 < 243,810 R,
Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosaz:
8nax = 6,2 mMm
ay =1/250 = 6000/ 250 = 24,0 mm
anax=6,2<24,0=@
Ugiecia wzgkdem osi X liczone od etiwy preta wynosaz:
Bnax = 22,9 mm
ay =1/250 = 6000/ 250 = 24,0 mm
Anax=22,9<240=q
Najwicksze ugicie wypadkowe wynosi:

a=\229°+6,2%> =237

Ptatew dachu po sredniego

Wariant z petnym obci gzeniem wyznaczonym w punkcie 5
Przekrdj: 1 160 PE

Wymiary przekroju:

| 160 PE h=160,0 g=5,0 s=82,0 t=7,4 r=9,0
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=869,0 Jyg=68,3 A=20,10 ix=6,6 iy=1,8
Jw=3958,9 Jt=3,4 is=6,8.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymala¢ fd=215
MPa dlag=7,4

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy

Sity przekrojowe:
xa = 1,750; xb = 1,750.
Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktaduB



My = -9,501kNm, V, =-0,000kN, N = 0,000kN,

M, = 2,546kNm, Vy = -0,000kN.
Naprzenia w skrajnych wioknacho, = 240,286MPa o¢ = -240,286MPa.
Naprezenia:

xa = 1,750; xb =1,750.
Naprzenia w skrajnych widknacho; = 240,286 MPa o = -240,286 MPa.
Naprezenia:

-normalne: ¢ = 0,000 Ao = 240,286 MPa i, = 1,000

Warunki n@nosci:
Occ =0/ Yo + 40 = 0,000 / 1,000 + 240,286 = 240,286 > 215 MPa

Dtugo s$ci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyie uktadu przyjto podatnéci weztow ustalone wg zaéznika 1 normy:
K, = 1,000 K, = 1,000 vezly nieprzesuwne — u=1,000 dla 4= 3,500
ly = 1,000%3,500 = 3,500 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu:
K, = 1,000 K, = 1,000 vezly nieprzesuwne — u=1,000 dla 4= 3,500
ly = 1,000%3,500 = 3,500 m

- dla wyboczenia sktnego przygto wspotczynnik diugéci wyboczeniowejt, = 1,000. Rozstaw sten
zabezpieczafpych przed obrotem,J = 3,500 m. Dlug&t wyboczeniowa,| = 3,500 m.

Sity krytyczne:
2
_ 1" EJ _3,14?x0x869,0 ~2 _
Ne= o= =3 Y02 = 1435,282 kN
2
_ 1" BEJ _3,142x0%68,3 ~2 _
N =T =0 e 302 = 112,808 kN
2 EJw 1 [ 3,142x0x3958,9 2 _
Nz = I12 (T[I E’J +G‘JTJ - 6,82(3,5002910- + 80><3,4X16) =727,160 kN
S w
Zwichrzenie :

Dla dwuteownika walcowanego rozstawzsh zabezpieczagych przekroj przed obrotem # 1., =3500

mm:
35i
7y,/215/ fo = %ﬁggx\/ 215/ 215= 1610 < 3500= |,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspotrzdna punktu przytzenia obcizenia @ = 0,00 cm. Rénica wspétrgdnychsrodkascinania i
punktu przytaenia sity a= 0,00 cm. Przyjo nas¢pujace wartdci parametrow zwichrzenia:;A 0,000,
A, = 0,000, B = 0,000.

A, = A by + A; &= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny + /(Ao Ny)2 + B2is? NyN: =

0,000x112,808 +/ (0,000x112,808)+ 0,000x0,066x112,808x727,160= 0,000



Przyjto, ze pkt jest zabezpieczony przed zwichrzenienh; = 0.

Nos$nos$é¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,750; xb =1,750.
- wzgledem osi X
Mg = a, Wfy = 1,000108,6<215¢10° = 23,354 kNm
- wzgledem osi Y
Mg = a, Wfy = 1,000x16,2215¢10° = 3,582 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dfak | = 0,000 wynosig,. = 1,000
Warunek nénosci (54):

Mx My _ 9,501 2,546
H Me ' Mry 1,000x23,354 3,582~ 118>1

Nosnos$é przekroju na $cinanie :
xa = 3,500; xb =0,000.
- wzdhwz osi Y
Vr = 0,58A, fy = 0,58%8,0x215x1H= 99,760 kN
Vo =0,6Vg= 59,856 kN
- wzdhwz osi X
Vr= 0,58A, fq = 0,58x12,1x215x1H= 151,336 kN
Vo = 0,3Vg = 45,401 kN
Warunki n@gnosci:
- §cinanie wzdtaz osi Y: V=10,858 < 99,760 ¥y
- §cinanie wzdta osi X; V=2,909 < 151,336 ¥y

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz  na:
xa = 1,750; xb =1,750.
- dla zginania wzglddem osi X V,, = 0,000 < 59,856 ¥,
Mgrv = Mg = 23,354 kNm
- dla zginania wzgldem osi Y:V, = 0,000 < 45,401 ¥,
Mgrv =Mg = 3,582 kNm
Warunek nénaosci (55):

M< . My _ 9501 2546_
Mrx, v ¥ Mry.v 23,354+ 3,582~ 1,118>1

Nosnos$¢é srodnika pod obci gzeniem skupionym :

xa = 0,000; xb =3,500.

Przyjto szerokéc¢ rozktadu obgjzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezeniasciskapce wsrodniku wynosz o.= 0,000 MPa. Wspdtczynnik redukcii sresci wynosi:
ne = 1,000

Nosnos¢ srodnika na s skupiony:
Prw = G tw Ne fq = 182,0%5,0x1,000%215% G 195,650 kN

Warunek nénasci srodnika:
P = 0,000 < 195,650 =R

Stan graniczny u zytkowania:



Ugiecia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosaz:
3nax = 6,8 mm
ay =1/250 = 3500/ 250 = 14,0 mm
anax=6,8<14,0=@
Ugiecia wzgkdem osi X liczone od etiwy preta wynosaz:
8nax = 23,1 mm
ay =1/250 = 3500/ 250 = 14,0 mm
nax=23,1>140=q
Najwicksze ugicie wypadkowe wynosi:

a=\23,1%+6,8° =241

Wariant z obci gzeniem zredukowanym dla grubo $ci pokrywy sSnieznej
35cm

Przekrdj: 1 160 PE

Wymiary przekroju:

| 160 PE h=160,0 g=5,0 s=82,0 t=7,4 r=9,0
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=869,0 Jyg=68,3 A=20,10 ix=6,6 iy=1,8
Jw=3958,9 Jt=3,4 is=6,8.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymaia¢ fd=215
MPa dlag=7,4

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy

Sity przekrojowe:
xa = 1,750; xb =1,750.
Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:A
My =-2,919kNm, V, =-0,000kN, N = 0,000kN,
My = 0,782kNm, Vy = -0,000kN.
Naprzenia w skrajnych wioknacho, = 73,825MPa o¢ = -73,825MPa.
Naprezenia:
xa = 1,750; xb =1,750.
Naprezenia w skrajnych widknacho, = 73,825 MPa o¢ =-73,825 MPa.
Naprezenia:
-normalne: ¢ = 0,000 Ao = 73,825 MPa Yo = 1,000

Warunki n@nosci:
Occ =0/ Yo + 40 = 0,000/ 1,000 + 73,825 = 73,825 < 215 MPa

Dtugo s$ci wyboczeniowe pr eta:



- przy wyboczeniu w ptaszczyie uktadu przyjto podatnéci weztow ustalone wg zaéznika 1 normy:
K, = 1,000 K, = 1,000 vezly nieprzesuwne — u=1,000 dla 4= 3,500
ly = 1,000%3,500 = 3,500 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu:
K, = 1,000 K, = 1,000 vezly nieprzesuwne — u=1,000 dla 4= 3,500
ly = 1,000%3,500 = 3,500 m

- dla wyboczenia sktnego przygto wspotczynnik diugéci wyboczeniowejt, = 1,000. Rozstaw sten
zabezpieczafpych przed obrotem,J = 3,500 m. Dlugé&t wyboczeniowa,| = 3,500 m.

Sity krytyczne:
2
_ T EJ _3,14?x0x869,0 ~2 _
Ne= T =R T Q02 = 1435282 kN
2
_ 1" BJ _3,142x0%68,3 ~2 _
N =T =0 e 302 = 112,808 kN
2 EJo 1 3,142x0%3958,9 ~» _
N; = I12 (T[I E’J +G‘JTJ - 6,82(3,5002910- + 80><3,4X16) =727,160 kN
S w
Zwichrzenie :

Dla dwuteownika walcowanego rozstawzsh zabezpieczagych przekroj przed obrotem # 1., =3500

mm:
35i
7y,/215/ fo = %ﬁggx\/ 215/ 215= 1610 < 3500= |,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspotrzdna punktu przytzenia obcizenia @ = 0,00 cm. Rénica wspétrgdnychsrodkascinania i
punktu przytaenia sity a= 0,00 cm. Przyjo nas¢pujace wartdci parametrow zwichrzenia:;A 0,000,
A, = 0,000, B = 0,000.

A, = A by + Ay 3= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny + /(Ao Ny)2 + B2is? NyN: =

0,000x112,808 +/ (0,000x112,808)+ 0,006x0,066x112,808x727,160= 0,000

Przyjto, ze pkt jest zabezpieczony przed zwichrzenievh; = 0.

Nos$nos$é¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,750; xb = 1,750.
- wzgledem osi X
Mg = a, Wfy = 1,000108,6<215x10° = 23,354 kNm
- wzgledem osi Y
Mg = a, Wfy = 1,000:16,A215¢10° = 3,582 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dfak | = 0,000 wynosig, = 1,000
Warunek nénosci (54):

Mx My _ 2919

0,782_
P Mrx * Mgr, ~ 1,000x23,354 3,582

=0,343<1




Nosnos$é przekroju na scinanie :
xa = 0,000; xb = 3,500.
- wzdhwz osi Y
Vr = 0,58A, fy = 0,58%8,0x215x1H= 99,760 kN
Vo =0,6Vg= 59,856 kN
- wzdhuwz osi X
Vr = 0,58A fq = 0,58x12,1x215x1H= 151,336 kN
Vo = 0,3Vg = 45,401 kN
Warunki n@gnosci:
- §cinanie wzdtaz osi Y: V= 3,336 < 99,760 ¥
- §cinanie wzdta osi X; V=10,894 < 151,336 ¥y

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz  na:
xa = 1,750; xb =1,750.
- dla zginania wzglddem osi X V,, = 0,000 < 59,856 ¥,
Mgrv = Mg = 23,354 kNm
- dla zginania wzgldem osi Y:V, = 0,000 < 45,401 ¥,
Mgrv =Mg = 3,582 kNm
Warunek nénaosci (55):

Mx My _ 2919 0,782_
Mrx, v ¥ Mry,v - 23,354+ 3,582~ 0,343 <1

Nosnos$é srodnika pod obci gzeniem skupionym :

xa = 0,000; xb =3,500.

Przyjto szerokéc¢ rozktadu obegjzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezeniasciskapce wsrodniku wynosz o.= 0,000 MPa. Wspdtczynnik redukcii sresci wynosi:
n. = 1,000

Nosnos¢ srodnika na s skupiony:
Prw = G tw Ne fq = 182,0%5,0x1,000%215%FG 195,650 kN

Warunek nénaosci srodnika:
P = 0,000 < 195,650 =R

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosa:
3nax= 2,1 mm
ay=1/250 =3500 /250 = 14,0 mm
anax=2,1<14,0=@
Ugiccia wzgkdem osi X liczone od ¢tiwy preta wynosa:
8nax= 7,1 mm
ay=1/250 =3500 /250 = 14,0 mm
anax=7,1<14,0=@
Najwigksze uggcie wypadkowe wynosi:

a=\/71%+212=74



6. WNIOSKI

Na podstawie wykonanych obliaze przypadku przyjcia petnego obgrenia jakie okréaja
polskie normy stan granicznyytkowania jest przekroczony dla obu dachéw. Wazkii z
czym konieczne jest ograniczenie alieinia co pokazuje drugi przypadek obligz&ruba¢
pokrywy snieznej przy jakiej dach powinien zosgtadsniezony nie powinna przekracz&5cm.



