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D-02.00.00 Roboty ziemne: wykopy i nasypy
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza.
Odhumusowanie, zaktadanie trawnikéw

1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) rglerzez to rozumie Specyfikacje Technican
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej S svymagania szczeg6towe dotyice wykonania i odbioru robdét zgganych z
wykonywaniem rob6t wymienionych w pkt 1.3 w ramaetdania p.n.:
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1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniamifouhi2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
»  wykopow
» koryta z profilowaniem i zagzczeniem podi@ pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni oraz w sdagh
po wykonanych rozbiérkach
» formowanie nasypow
» odhumusowanie wraz z wywozem humusu na sktadowiskestora lub odkiad
» zahumusowanie i obsianie trawzaktadanie trawnikow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.

Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu natuegimlub z gruntu antropogenicznego speficiaj
warunki stateczniei i odwodnienia.
Korpus drogowy nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

Wysokdé¢ nasypu lub glbokai¢ wykopu- réznica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

Nasyp niski nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza @il m.

Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokoé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki nasyp, ktorego wysoké przekracza 3 m.

Nasypy dotyagwypetnig: dotdw po robotach rozbiérkowych oraz niewielkieugetnienie koryta
Wykop plytki wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop g¢boki - wykop, ktérego gihokas¢ przekracza 3 m.

Bagno- grunt organiczny nasycony wgdd matej nénosici, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem
pod obcazeniem.

Grunt nieskalisty kazdy grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty- grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

Odktad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiantow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz inrgreit zwazanych z trasdrogowve.

Wskanik zagszczenia gruntu wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
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|, =L
pds
gdzie:
O - oestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, (Mgfn
Pas - Mmaksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 slnca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (My/m

Wskéenik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okéena wg wzoru:

d

U = =8
dio
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

Wskanik odksztatcenia gruntuwielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspfrtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1898,
modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnymigdeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypapigzone w obgbie pasa rob6t drogowych.
Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@hzone poza pasem robét drogowych.

Ziemia urodzajna (humus)ziemia rdlinna zawierajca co najmniej 2% egci organicznych

Humusowanie -zespOt czynnézi przygotowujicych powierzchni gruntu do obudowy #innej, obejmujcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtkj z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

Moletowanie- proces umdiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomoe walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Nasadzenia- nasadzenia projektowanego drzewostanu wraz ggpigth.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.

2. MATERIALY

2.1 Humus

Zdjecie humusu przewidujeesiv niewielkich ilagsciach

Warstwa humusu powinna dydjeta z przeznaczeniem do4miejszego ycia przy zakladaniu trawnikow.
Humus naley zdejmowg mechanicznie .
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn ntexgstarczajce dla prawidtowego wykonania robot,
wzglednie mae stanowé zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna grubbwarstwy humusu,asiedztwo
budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Zdjety humus nalgy sktadowa w pryzmach do wys. nie wkszej ni 2 m. Miejsca sktadowania humusu
powinny by przez Wykonawgtak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@eayszczeniem, a taé
najezdzaniem przez pojazdy. dai humus lkdzie sktadowany przez diszy czas, to naty go obsié mieszank traw
ochronnych.

Nie naley zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i béeminio po nich, aby unild

zanieczyszczenia ghrfub innym gruntem nieorganicznym.

W przypadku, gdy caty humus niedzie wykorzystany przy inwestycji, to nadmiar stamatasna¢
Wykonawcy ( naley przewidzi€ wywdz i utylizacg), chyba ze Zamawiajcy ustalit inaczej w dokumentach umowy.
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Wykonawca przed ponownym wbudowaniem zapewni pmeadzenie badawskazujcych czy humusduazie

mozna ponownie wykorzységprzy zaktadaniu zieleni. Humus powinien spehpanizsze wymagania:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- - frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%

- - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45%y7

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawartG¢ potasu (KO) > 30 mg/r,

d) kwasowd¢ pH >55.

W przypadku gdy humus posiada ¥gave uziarnienie a nie spetnia pozostatych kryteridozna zastosowasrodki
lub preparaty poprawiage pozostate parametry.

W przypadku, gdy zdfy humus nie bdzie spetnial wymagawegetacyjnych do ponownego gémia, Wykonawca
zapewni zakup i dostamwhumusu.

Nie przewiduje si zdjecia darniny.

Jeli darnina kedzie przedstawiata wadoi uzytkowe, Inzynier maze zadecydow@o ponownym wykorzystaniu
darniny do umocowania skarp drég, rowéw itp.

W takim przypadku darninnalery zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkalzprzechowywa w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnignalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy
0 szerokéci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugoboku okoto 0,30 metra. Grufdarniny powinna wynoéiod
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegaycia pozyskanej darniny. Zei darnina przed powtdrnym wykorzystaniem
musi by skladowana, to zalecagej roziazenie na gruncie rodzimym. zidi brak miejsca na takie rozenie darniny,
to nalery ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojdlio darnirg nalezy skiadowg w warstwach
trawa do dotu. W pozostatym okresie dargimalezy sktadowd warstwami na przemian travdo gory i trawi do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie piewiprzekracza4 tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtérnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie i przewté na miejsce wskazane
przez Wykonawe.

Do darniowania skarp nate uzy¢ trawy z rolki lub w plastrach, przymocowanych laki drewnianymi lub PCV.

W dokumentacji przyito wykonanie obsiewwecznego.

Do zata@enia trawnikéw wybdr gatunkéw traw najedostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Do siewu mana wykorzysté mieszank traw uniwersala, jednake majc na uwadze konieczébpdézniejsze;
pielegnacii (czstescinanie) zaleca sizastosowanie mieszanek o wolnym tempie wzrostu.

2.2 Wykopy i korytowanie

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéwdh przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw, @i spetniap wymagania ST, dokumentacji i norm.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppewinny by wywiezione przez Wykonawma sktadowisko
odpadéw i z utylizowane.

2.3. Grunty i materiaty do nasypow
Do budowy nasypéw natg stosowd grunt o nasfpujacych parametrach :

- wskanik réznoziarnistéci U> 5, gdzie U= gy dio

Kontrolnie mana zbadéawskaznik krzywizny uziarnienia, ktéry winien miei¢ si¢ w przedziale: C =1+3, gdzie
C=d302/ dso* d10

Dopuszcza gi zastosowanie gruntow antopogenicznych ( posiadajdpowiednie badania lub aprobaty i przy
zachowaniu wymagean/w normy), pod warunkiem sprawdzenia stateéezinoasypu.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998
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niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina - glina piaszczysta zedta,
— pospoitka gliniasta glina zwezia, glina pylasta
- piasek gruby — rumosz gliniasty zwigzta
- piaseksredni - Zwir gliniasty - i, it piaszczysty, it pylasty
- piasek drobny - pospétka gliniastg bardzo wysadzinowe
- zuzel nierozpadowy — piasek gliniasty

- pyt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta

- it warwowy

2 | Zawartasé

czstek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnosé

bierna Hy, m <1,0 =210 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp@mw{nny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998
podano niej:

) Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne z zastrzgeniami zastrzéenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty
kaliste twarde oraz : :

warstwy S o . gdy pory w gruncie skalistynediy

< i | grunty kamieniste 1. Rozdrobnione grunty : ;
nasyp6w pouagj | 9" - ' : L wypetnione gruntem lub materiatlem
stre¥y iZ\(I)thggzZaelllinowe’ rumosZeskaliste mikkie drobnoziarnistym

przemarzania 2, Zwiry | pospoiki,
rowniez gliniaste . o
3. Piaski grubogrednio | 2. Zwietrzeliny i rumosze

i drobnoziarniste liniaste o gdg kedg wbudowane w miejsca suche Iu
naturalne i tamane . Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod gruntowych i
4. Piaski gliniaste z gliniaste, pyly piaszczyste |ipowierzchniowych
domiesz frakcji | PYY
f’erowo- ar)n|en|stej
morenowe) o 4. Piaski préchniczne, z A ;
wskaniku | Wythkiemppylastych dobnasypow nie r\?z@;;zycg ;] 3_|m, )
réz'noz|arn|st0"c| U215 plask(')W prOChniCZHyCh Zapezpieczonychn przed zawilgoceniem

5. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne ze
starych zwalow

5. Gliny piaszczyste, gliny ||

giiny pylaste oraz inne o w miejscach suchych lub przgipwo

ngLVl\?gEIj Srlza;;[\)yg+owe W <35% zawligoconych
rzepalone : . ;
9.2 ysiewki kamienne pS: Gliny piaszczyste zyie,

gliny zwezle i gliny pylaste| do nasypéw nie wgzych ni 3 m: )
zwiezte oraz inne grunty o | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
ragg:&/ ptynnéci wi od 35 | po ulepszeniu spoiwami
0 60%

zawartgci frakcji itowej
pontej 2%
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7. Wysiewki kamienne
?hnla__ste 0 zawarti
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
Sie na gkbokaosci wigkszej od kapilarnei
biernej gruntu podiea

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 latt

0 ograniczonej podatrioi na rozpad -
jqczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostawypetnione
materialem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaj w miejscach suchych luk s
izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nas¥_p(’)w w
strefie )
przemarzania

1. Zwiry i posporki

2. Pia_gid gprutl?o [
srednio-

ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierage
mniej] Nt 15% ziarn
mnlelll-

szx;\:/ od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne
uziarnieniu
odpowiadag-

cym pospotkom lub
Zwirom

1. Zwiry 1 pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste|
3. PY}y piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy
g’rynno;u mniejszej i 35%
. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z vggla
kamiennego )
6. Wysiewki kamienne
?I|n|a$1e 0 zawartci
rakcji itowej >2%

pod warunkiem u_IeEszenia tych gruntow
Sﬁmwaml, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

O

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wsk@aku nafnosci W10

W vyykopﬁch |
miejscac : : Grunty wgtpliwe i gdy g ulepszane spoiwami (cementem,
é?grt())g\ll(yc(x;gi do | Grunty niewysadzinowe, s dzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

2.4.Pozyskanie gruntu na nasyp

Miejsce pozyskania gruntu wskazuje Wykonawca wodnieniu z lizynierem Budowy.
Nie przewiduje si wykonania ukopu w pasie drogowym, chyiea Inzynier zadecyduje inaczej
( np. istnieje prawdopodohistwo wysepowania gruntéw nadgych sé do wbudowania w nasyp)

Miejsce dokopu powinno léytak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbyaig w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ew. ukopy mpmied ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpiugawinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaeozpocaé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadyémie przez layniera. Gébokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna hydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyyodspajane, chybae wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, nggode wskazaniami #yniera. Roboty te dila wtaczone do
obmiaru robo6t i optacone przez Zamaweago tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepazgych byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.
Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuziego sptywu wody.

O ile to konieczne, ukop (dokop) nayeodwodni przez wykonanie rowu odptywowego z@é ukop jest
zlokalizowany na zboczu, nie ®on naruszastatecznéci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ew. ukopuzyapezeprowadzi rekultywacg wedtug odgbnej dokumentaciji
wykonanej przez Wykonawgchybaze Inzynier zadecyduje inaczej.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@#ezotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t ziemnych, profilowania padphumusowania powinien

wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— ladowarek i koparek z czerpakami profilowymi (preykonywaniu waskich koryt),
— maszyn do profilowania skarp rowéw,
- rowniarek, spycharek jeli pozwalaj na ich wykorzystanie warunki terenowe
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
— samochody samowytadowcze

— lopaty, kilofy, taczki, spra brukarski, narzdzia i akcesoria ogrodnicze

- inny jesli Wykonawca uznaze bydzie niezlydny
Stosowany spret nie moze spowodowé niekorzystnego wplywu na widciwosci gruntu podtoza.
Do robo6t zwazanych z zaktadaniem trawnika, nglevykorzyst& narzdzia ogrodnicze.

3.2.1 Dobdr spratu zagszczajcego

W tablicy ponkej podano, dla tdych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy daba@prztu
zagyszczajcego. Sprat do zagszczania powinien gyzatwierdzony przez hyniera.

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski,

gruboziarniste

L L spoiste: pyty gliny, ity . S Uwagi o
Rodzaje urgdzei iwiry, pospoki : | kamieniste przydatndci
Za@szcza'lcych grubOs'é liczba gl‘ubOs'é liczba grubOs'é liczba maszyn
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 4 4502| 4do8| 0,1do0,2 4dog 02do03  8do 1)
gtadkie *
Walce statyczne : - 02d003| 8do12| 02do0B 8do1l 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 5 45 05| 6do8| 02do04  6do 1 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjnel 4 4,07| 4dog8| 0,2do04 3do4 03do06  8do 4)
gladkie **
Walce wibracyjnel 3 4, 06| 3do6| 0,2do0.4 6do1) 02do04 o &A@ 5)
okotkowane **
Zageszczarki 03do0,5| 4do8 - - 02do05  4do§ 6)
wibracyjne **
Ubijaki . | 02do04| 2doa 0,1do 0,3 3do5 02do04  8do 6)
szybkouderzajce
Ubijaki o masie 4.do 10 3do6 3do6
od 1 do 10 Mg 2,0do8,0|uderzég w| 1,0do4,0 | uderzéw | 1,0do 5,0| uderze w
zrzucane z punkt punkt punkt
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wysokdci od 5 do
10m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zagsszcza warstwy grubéci =15 cm, ciésze warstwy naty zagszcza statycznie.

***) Warto sci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadag sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzglde.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych pidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.

4.2. Transport materiatéw z korytowania i rob6t ziemnych

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbgé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprz:tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizu).

4.3. Transport humusu

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek, spycharek, koparekppwibdni tyzka, tadowarek
albo przewod transportem samochodowym. Wyléodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania profilowania koryta i zeggczenia podta bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WargEejsze przysipienie do wykonania
profilowania i zagszczania podie, jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Na wykonanym podiau tzn. wyprofilowanym i zagszczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjne

5.3. Wykonanie koryta i wykopow

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadtaza w planie i profilu powinny byywczeniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilekipao umaliwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Powierzchni pod w-stwy konstrukcyjne mioa wykonywa recznie, gdy jej szerokd nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach przypadku robét o matym zakresie. Sposob wgtkanmusi
by¢ zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania powiniei bykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznych.
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Jezeli grunt nie lgdzie ponownie wykorzystany na miejscu budowy, pasvirzostéd odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Wykonawe nastpnie na sktadowisko odpaddw lub begmainio na sktadowisko. Miejsce wywozu
wskazuje Wykonawca ito on ponosi koszty azgine z utylizagj lub sktadowaniem .

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowacych elementy systemow odwadm@jch, ugtych w dokumentaci
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabhdt ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom
gruntu nadawaw catym okresie trwania robot spadki, zapewguiajprawidtowe odwodnienie (spadek poprzeczny nie
powinien by mniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntow
niespoistych).

Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykeamia innych
robot na spetnienie wymagaotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa robdt ziemnych.

W przypadku naptywu waéd lub zastoju wod Wykonawegewni pompowanie wody, ewentualnie wykona system
drenau na czas trwania robét w uzgodnieniu zylmerem Budowy.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi lub osuézyruntsrodkami
chemicznymi na whasny koszt bez jakichkolwiek dédwych optat ze strony Zamawagego za te czynioi, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektoweinty odwodnieniowej naley wykona& wzdiw podstawy
nasypu drenge obustronne.

Skarpy powinny gwarantowa stateczn& w catym okresie prowadzenia robdt a naprawa uszégdvynikajacych z
ich nieprawidtowego uksztattowania lub pogita- obciza Wykonawe.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshicze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdz, czy istniejice radne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyszeniz projektowane rane podiaa.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irzyniera, dowieéé¢ dodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu £gli pochodacy z rob6t ziemnych nie spetnia
wymogow), w ilgci koniecznej do uzyskania wymaganychdych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wartcsci wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy niej. Koszt dowozu i pozyskania (lub zakupu) dodatkgav
materiatu nalgy uja¢ w cenie jednostkowej wykonania pogko
Wskaznik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 lub PN-B-04481:1998

Dla gruntow ulepszanych spoiwami i nieulepszanyclykopie :

Strefa Minimalne wartasci wsk&nika zageszczenia podia (Is) / modut wtérny
korpusu powinny wynost
Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki (KR3) od ciezkiego (KR1-KR2)

Powierzchnia robét ziemnych 1,00/100 MPa 1,00/186M
Gorna warstwa o grubi@i 20 cm 1,00/100MPa 1,00/80MPa
Na gkbokaici od 20 do 50 cm od
powierzchni podita 1,00/60 MPa 0,97/60MPa
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartgci Is, podanych powge;.
Jezeli wartasci wskanika zagszczenia nie megby¢ osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntdw rodzimych,
to nalery podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waib
wskaznika zagszczenia np.

e wymiana gruntu

» doziarnienie

« dodatkowe wzmocnienie stabilizagja bazie cementu lub spoiw hydraulicznych

e wibrowanie wgtébne

» iniekcje cementowe

« drenowanie pionowe

» dociazenia tymczasowe

« utozenie geowtdkniny itp.

Mozliwe do zastosowanig&odki, o ile nie g okrelone w specyfikacjach technicznych, proponuje Wykwoa i
przedstawia do akceptacjidynierowi.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twaey podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprzé na metodzie obgken ptytowych. Naley okréli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podi@. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksetagcnie powinien przekracza

* dlazwirdw, pospotek i piaskéw. 2,2 przy Is= 1,0; 21&yls<1,0

« dla gruntéw ranoziarnistych typuwiry i pospotki gliniaste, pyty piaszczyste, piagfiniaste, gliny piaszczyste

-3,0

+ dla drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniyypgliny pylaste, ity) — 2,0

+ dla narzutéw kamiennych i rumoszy — 4,0

« dla gruntéw antropogenicznych —wg bagmligonowych

Wartasci modutow wtérnych dla wykopu okéla rysunek poriej:

? ' POWIERZCHNIA
DROGI G RUCHU DROGI © RUCHU [ AUTOSTRADY :
LEKKMISREDNIM | cigZzkimiB.ciezkiM | | DROGI EXSPRESOWE KORPUSU DROGOWEG!
ls_ Bl s Bk & l s Bl Bl g POWIERZCHNIA
‘ e, — — | — — — —

- *_....|...._._..._._..._{_.____._.__|,_,_._“,\ ROBOT ZIEMNYCH
VIDO: V1m| V|2G| VS2D| vtzu. o120

~? w18 yefs yeo i g i gl g -0

__ g J’.‘Llﬂ!l”"‘n_v‘s'_.l.'ﬂ_‘lw’m 145]1,0 g 80 G3m
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7% ~ wartoé¢ £, na powierzchni warstwy

Sp - grunt spoisty  Nsp - grunt niespoisty

Rysunek 4 - Warto$ci wymagane w podiozu wykopéw:
wskaZnika zageszczenia Is | wtornego modutu odksztalcenia E;, megapaskali

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipoevinien on zabezpiecéypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na pexylprzez roztgenie folii, odpompowanie lub w inny sposoéb
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadakddejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.

W przypadku, gdy gruboziarnisty grunt, uniesimwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalne;j
proby Proctora, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgten ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia warstwy. Stosunek wtgme pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza wartasci podanych w pkt 5.4.
Wilgotnos¢ podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjpodan w dalszej czsci specyfikaciji.

5.7 Nasypy

e Gruntu przydatne do budowy nasypéw podano w pkt. 2.

. Poditaze na ktérym bdzie uktadana pierwsza warstwa nasypu powinriozZaggszczone i
wyprofilowane do wymaganych w projekcie dp@as podheznych i poprzecznych.

. Podtaze pod nasypy powinno byak przygotowane aby podczas funkcjonowania dnggnasipito zbytnie jego
osiadanie a tym samym nasypu. Obliczeniowe osiadamicowe powierzchni nasypu po wykonaniu podbudowy
nie powinno przekraczalOcm.

W zwiazku z tym,ze nasypy budowane sn.in. w gsiedztwie koryt rzecznych oraz w pogéowystpuja grunty

niekontrolowane i w niektérych miejscach stabor® wymagane jest prowadzenie monitoringu osiadaaisypu (w

uktadzie wysokéciowym) po jego wykonaniu , przez okres co najjriien-cy przed wykonaniem wdeiwej

konstrukcji jezdni. Jeeli bedzie wymagat tego Zamawigy obserwaej nalezy prowadzé réwniez w okresie
eksploatacyjnym.

Pomiary mana dokonywd poprzez zainstalowanie reperéw roboczych na wykgpma

nasypie. Odczyty naty prowadzt systematycznie w odgiie czasowym ustalonym z Zamavgieym

( zalecane minimum -co 14 dni). Pomiaryzma prowadzi w dowolny sposéb proponowany przez Wykonawc

zatwierdzony przez Zamawigiego.

Przy monitoringu zalecaesbbserwowanie czy na styku podstawy nasypu z gedionie ma naruszenia réwnowagi

podtaza tj. wyporu gruntu na boki. Podczas wykonania tatabery rowniez zadba o zagszczenie skarp do
odpowiedniego wskanika oraz zabezpiecgskarpy przed dziataniem erozyjnym wod opadowycwa@dnienie
tymczasowe lub docelowe skarp)

W przypadku znacznego osiadania naleozwazyc:

- wykonanie nasypu tymczasowego dgajacego (w tym materacy) lub bankietéw
dochzajacych (przypory ziemne),

- iniekcje u podstawy nasypu,

- drenowanie,

- dopuszczenie ruchu tymczasowego (pod warunkigmowgkdniego przygotowania
nawierzchni do tego typu ruchu),

- itp.

Decyzja o zastosowaniu metody powstrzyaneaj ydz przyspieszaicej osiadanie powinny wynika ekspertyzy
geotechnicznej przeprowadzonej przez uprawnioneogttti. W zalénosci od zastosowanego rozania opinie
powinny by poprzedzone szczegdtowymi obliczeniami statycariymvzgledniac czynnik ekonomiczny.

W zwiazku z powyszym zaleca giprowadzenie nadzoru geotechnicznego.

Zagszczanie podia i ngnos¢ nasypu okrda rysunek poriej.
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Zageszczenie skarp natg wykona& do wskanika zagszczenia powsej 0,95.

Grunt roztaony réwnomiernie powinien posiadavilgotnos¢ w, zblizoma do wilgotnGci optymalnej, lecz nie
mniejsz niz W, 2 Wy Przy czym goérna granica wilgotém zalezy od rodzaju maszyn zaggczajcych.

W przypadku braku miarodajnych danych dotpyzh sposobu zagzczania powinno ey przeprowadzone
zag;szczanie prébne maszynami przewidzianymi do zast@sia na budowie.

Szczeglla uwag; nalery zwrdcik na zagszczenie nasypu wasiedztwie budowli betonowych. Nale tam
wykona zag;szczanie gruntu rownieza pomog lekkich maszyn zvwekszajc o 50% liczle przejazdéw po jednym
sladzie lub zmniejszag o potow grubcé¢ warstwy zagszczajce;.

. Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu
podhinego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przeg/miera.

e Gruba¢ wbudowywanej warstwy w stanieziodym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zagzczania. W przypadku problemu z gsarzeniem, za zgadinzyniera
dopuszcza si dogzszczenie w-wy poprzez warswdochzajaca | sprawdzenie jej parametrOw dmmici i
zag:szczenia po uswggiu fragmentu naziomu lub doziarnienie innym madern zatwierdzonym przezdyniera
Budowy. Jeeli badania wykza ze zagszczenie w-wy nie jest wystarcaeg, Wykonawca powinien usathw-we
i wbudowa nowy materiat lub doziargiinnym materiatem zatwierdzonym przezyniera Budowy

* Grunty o r@nych wig&ciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

* Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o

wspotczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien ¢hpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadto powierzchni warstwy powinno uniestizvia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

. Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy lksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzomza p
nasyp z zastosowaniefgieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni dwuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

e Go6rm warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaloi Kyo> 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiiwosciach, Ireynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi lub dozimie innym materiatem zatwierdzonym przez
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Inzyniera. W takim przypadku jest konieczne sprawdzemarunku nénosci i mrozoodpornéci konstrukciji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, poleggj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

* Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gititmm
najmniej 0,5m powsej najwyzszego poziomu wody, nailg wykona z gruntu przepuszczalnego.

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert ipezzwitocznie wbudowany w nasyp.zynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

e W przypadku pochylenia wkszego ni 1:5 oraz przy poszerzeniu istniego nasypu natg zastosowa
zabezpieczenie przed zsuwanier) 8i postaci wyaitych schodéw (wymiary podane w dokumentacji prajeld;
mieszcza sie w tolerancji normowej), przy czym spadek goérneyvszchni powinien b§ zgodny z pochyleniem
zbocza (ok. 4%) jeeli grunty § stabo przepuszczalne lub o przeciwnym spadku gaepuszczalrig jest
znaczna.

»  Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadddopuszczalg to
znaczy jest weksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconagowolno uktada nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagéhiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korongpinas
po zakaczeniu rob6t ziemnych powinny &ydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,.
W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osuszyej i zagsci¢ w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

*  Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezatprzy ktorej nie jest mbwe oshgniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegych lub gruntéw przemieszanych @gegiem lub
lodem.
W czasie diaych opaddwéniegu wykonywanie nasypOw powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pgliej przed rozmarznciem zagszczé ani uktadé
na niej nasipnych warstw.

*  Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach matodrednio spoistych +0 %;2 %
- w mieszaninach popiotowaszlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotdoi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie.

5.7. Odcinek prébny

Na etapie budowy nie przewiduje siykonania odcinka probnego, chybalnzynier zadecyduje inaczej.

W tym celu co najmniej na 3 dni przed rozpghdem rob6t Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkladania i zeggczania jest wiaiwy,

— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej giabopo
zag:szczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zagrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30%) powinien by wykonane

na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktaglgreint czterema pasmami o szeréiad 3,5do 4,5 m kade.

Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny miikazdym pasie ina gruba¢ z tym,ze wszystkie musg

miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgil zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna b§rowna

optymalnej .Grunt ulzony na poletku wedtug podanej 2y zasady powinien lgynasgpnie zagszczony, a po Kalej
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serii prze§¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zagzszczenia, dopuszcaajstosowanie ( innych hpowszechnie
stosowane) , szybkich metod pomiaru (sonda izot@pogeciomierz udarowy, ptyta dynamiczna po ich skalibaoiu
w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zagszczenia dokonujeesivyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy
rozkladanego gruntu.

5.8 Wymagania dla rob6t zwjzanych z zakladaniem trawnikow

Wymagania dotycce wykonania robét zwkzanych z trawnikamiassnastpujace:

- teren pod trawniki musi lByoczyszczony z gruzu, szkia, plastiku, kawatkowndr@ i innych zanieczyszciage
Powierzchnia powinna ldydobrze wyréwnana i wolna od chwastow. Warshumusu naley roztazy¢ o gr.
podanej w dokumentaciji projektowej

— humus powinien bytak utazony aby znajdowat siod 2 do 3 cm nad kragnikiem lub obrzeem,

- przed siewem nasion trawy zienmalery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

— Odczyn podtaa pod trawnik powinien kiylekko kwany tj. 5,5-7 pH. Kwasow& ziemi obnka sk stosujc wapno,
a podwysza dodajc kwasnego torfu. Jdi ziemia jest ,uboga” zalecaesivzbogacanie jej przez dodanie préchnicy,
zakup w centrach ogrodniczych dobrej ziemi (padja przemieszanie jej z gruntem rodzimym.

Warstwa wierzchnia powinna égpulchniona, do tego celuyt mazna glebogryzarki, szpadla, widet
ogrodniczych. Razem ze spulchnianiem zalegatsisowanie naw@nia mineralnego. Po nawgniu naley cah
powierzchng wyréwna grabiami. Wyréwnampowierzchnie mana te: zwatowa walcem, ktérego waga nie
powinna by jednak wéksza nk 100 kg.

- Trawg mazna wysiewa recznie jak i przy pomocy specjalnych siewnikow. Zalezycia siewnika jest rownomierne
srozprowadzenie” nasion w stosunku do siarizznego, przy ktérym w wyniku braku umitjosci maze dogc¢ do
siewu nierdwnomiernego ( wyddiziury, miejsca gdzie trawytzie bardzo dio itp.). Siew nalgy wykona w
dniu bezwietrznym, najlepiej w okresie wiosennymegp&niej do potowy wrzénia.

Nalezy przyja¢, iz 1kg mieszanki trawnikowej wystarcza na 30m2 pigwe recznym, przy @yciu siewnika 1kg
wystarczy srednio na 40m2.

Po wysianiu trawy powierzchginalezy delikatnie zagraldina ok. 2cm, ma to na celu zapobieganie rozwiewania
nasion przez wiatr i wyjadania przez ptaki. Qabwierzchng trawnika delikatnie podlewamy i przez 3 tygodnie n
dopuszczamy do przescheia podica.

Pierwsze koszenie rowrienusi by delikatne, a trawa powinna ndiarysoka¢ ok. 10cm.

Zamawiajcy maze zadecydow@o utazeniu trawnika z rolki - w takim przypadku aknie naley wykona wg
wytycznych producenta.

5.9.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ylacow, parkingdéw itp. wasiedztwie istnigjcych drzew,
nastpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekoragsiyptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa niedila wycinane lub przesadzane, to w SST powinny dikreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
Miejsce i ilas¢ bada oraz pomiaréw &dzie wskazane przeziyniera. Liczba pomiardw powinnadgostosowana (
interpolowana) do rzeczywistej §lci robdt. Poniej podano zalecane gstotliwosci dla zadania jw.

6.2. Badania w czasie rob6t — wykonanie koryta
6.2.1. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw w zakresie wykonania robot ziemnych

W trakcie robét Wykonawca powinien zapewrbhadanie gruntu z wykopu podt&m:
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— uziarnienia,

wilgotnosci naturalnej,
zawart@ci czsci organicznych (w miagrpotrzeby),
parametréw zagszczalnéci w aparacie Proctora (metpdormalmy) tzn. wilgotngci optymalne;j i

maksymalnej gstasci objetosciowe] szkieletu
Wymagana ilé¢ prob — minimum 1 prébka na i@e 5000 m objetosci materiatu w ztau/wykopie oraz dodatkowo
prébka przy widocznej zmianie vé@wosci gruntu.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych rob6t ziemnych podaje tablica pamji

Lp. | Wyszczegolnienie]  Minimalna czestotliwasé Minimalna Tolerancja i uwagi
badai badai i pomiarow czestotliwasé¢
i pomiarow dotyczy wykopdw i koryt badai i pomiarow
dotyczy nasypéw
1 | Szeroké’ 10 razy na 1 km Pomiar taimg, nie mae r&nic sie od
koryta/nasypu szablonem, fato szerokeci projektowanej o
diugaci 3 m i wiecej ng +10 cm i -5 cm.
poziomig lub
> | Rowne¢ poditna | co 20 m na kalym pasie ruchy Niwelatorem _stosowanianie mae przekracz&20 mm..
do czynnosci, w _
3 | Rowngé 10 razy na 1 km odstpach co 50 m na |!W
poprzeczna prostych, w punktach
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km gtownych fuku, co 25 m zgodne z dokumentacj
) na tukach o R2100 m | projektow; z toleranc +
co 10 m na tukach o R | 0,59%.
5 | Rzdne co 25 m w osi jezdni i na jej 100m h K6 :Rc')énice pom[gd;y rzdnymi
wysokdciowe krawedziach dla autostrad oraz w miejscach, Kiorwysokaciowymi _
i drég ekspresowych, co 100 fPuUdz Watpliwosci wyprofilowanego podia i
dla pozostatych drog rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczat/- 2 cm
6 Uksztaltgwanie osi|co 25 m w osi jezdni i na jej * Os w planie nie mge by
w planie” krawedziach dla autostrad przesungta w stosunku do
i drég ekspresowych, co 100 m osi projektowanej o wcej
dla pozostatych drog niz #3 cm.
v Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej + Jedenraz na 2000 |« Wg rysunkéw PN-S-
Nasnasé dziatce roboczej, lecz nie m2 kadej ut@onej 02205:1998
rzadziej ni raz na 600 m warstwy
g | Wilgotnai¢ gruntu | Na dziennej dziatce roboczej Jw. +/-2%. w stos. do wilgotsoi
podica optymalnej
9 |Skarpy-réwneci | Nie dotyczy Jak w pkt. 1-6 +/-10% w stos. do pochylen
pochylenie projektowego
Nieréwndgici skarp <+ 10 cm.

ia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukisatania osi w planie naty wykona w punktach gtownych

tukoéw poziomych

6.2.3 Kontrola usurcia humusu, wykonania trawnika, sémia humusu i darninowania.

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie doktagbiaisunécia humusu oraz zahumusowania, wykonania

(lub utazenia) trawnika.

6.2.4 Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowago podiga
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Ze wzgkdu na wag rob6t ziemnych w przedsvzieciu inwestycyjnym nie dopuszcza §iotracen za wykonane
roboty, chybae Zamawiajcy zadecydowat inacze;.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podand@vid$0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa i przedmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m? — (metr kwadratowy) wyprofilowanego i z&gczonego podia

-m® — zdicia humusu, wykonanie wykopu , formowanie nasypwiiez grunt wymieniany)

-m? — humusowanie z obsianiem traw zaktadanie trwawnikéw

-m - oczyszczenie i profilowanie rowéw/muld itp.

Jednostka przedmiaru jest zgodna z w/w jedrosthniarovy.

W przypadku realizacji kontraktu ryczaltowego nie przewiduje si¢ wykonywania obmiaru rob6t — pkt 7 nie
obowigzuje.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projeltd®f i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkK8szt robot
tymczasowych i towarzygeych ugto w cenie jednostki obmiarowej podanejaji

9.2. Cena jednostki obmiarowej:

Cena wykonania 1 fiwykopéw obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na sktadowvislb odktad ( w przypadku zastosowania materatu
ponownego wbudowania)

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania ( bualdymczasowych odwodnie pompowanie, inne
rozwigzania)

- profilowanie dna wykopu, skarp

— zagszczenie powierzchni wykopu i skarp

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

- rekultywacg terenu.

Cena wykonania 1 fiwykonania koryta i jego profilowania obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— ew. wykonanie koryta z transportem urobku na skiasko lub odkfad ( w przypadku zastosowania materi
do ponownego wbudowania)

— odwodnienie koryta na czas jego wykonywania ( bualaymczasowych odwodnie pompowanie, inne
rozwigzania)

- ew. dowdz materiatu do uzupetnie
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- profilowanie dna wykopu, skarp

— zagzszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,
- rekultywacj; terenu.

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze

— monitoring osiadania nasypu zgodnie z ST wraz zkomgniem oceny geotechnicznej (ocena w przypadku
nadmiernego lub nieréwnomiernego osiadania) i ¢oejdzialéa zabezpieczagych lub przyspieszagych
konsolidacg.

— oznakowanie robaét,

— zakup materiatu lub pozyskanie z ew. ukopu, gok¢ego odspojenie i zatadunekdnadki transportowe,

— transport materialu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu

— zagszczenie gruntu na skarpach i w poszczeg6inych erwasypu

— profilowanie powierzchni nasypu,

- wyprofilowanie skarp ew. ukopu i dokopu,

- ew. rekultywac} dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robét i skarp

- ew. wywdz nadmiaru gruntu przeznaczonego na nasypejsce wskazane przez Wykonawc

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

Cena zdjcia 1m2 humusu obejmuje:

- roboty przygotowawcze

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezm na odktad/ sktadowisko w zatesci jaka
jest jego ila¢ i jakosc.

— ew. zdgcie iutrzymanie darniny

Cena zaktadania 1m2 trawnika/ gémia humusu i obsianie traxv
- roztozenie humusu
- dowo6z materiatu w przypadku gdy ztij wczeniej nie spetnia wymagdawegetacyjnych
- zag:szczenia walcem ogrodowym
— obsianie mieszankiraw a potem uzupetnienie ewentualnych ,tysin”
— pielegnacja trawnika w tym ew. nawenie iscinanie trawy
— kontrola wizualna

Koszt sktadowania gruntu z wykopu na sktadowiskustanowi odebnej ceny rozliczeniowej, nalego ujé w cenie
podstawowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni
planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskdka zagszczenia gruntu

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tuwoldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

BN-70/893105 Drogi samochodowe. Oznaczanie wahkiia ngnosci gruntu
jako podiaa nawierzchni podatnych

Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczice zastosowania odpowiednich wymagaormowych nalgy oméwi z Inzynierem
Budowy.
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