D-04.05.01 — Ulepszone podioze mieszankami stabilizowanymi hydraulicznie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.05.01

* Ulepszone podige z mieszanki zwgzanej cementem lub innym spoiwem
hydraulicznym

,POPRAWA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO POPRZEZ REMONT ULIC: BOHATEROGETTA | PARKOWEJ
W GLUSZYCY, STANOWACYCH OBJAZD ALTERNATYWNY DLA DROGI WOJEWODZKIENR 381" 83




D-04.05.01 — Ulepszone podioze mieszankami stabilizowanymi hydraulicznie

1. WSTEP

llekro¢ w tekécie kedzie mowa o specyfikacji technicznej (STdb o szczegbtowe] specyfikacji technicznej (SST)
badZz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalerzez to rozumie Specyfikacje TechnicariWykonania i Odbioru
Rob6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejwgmagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem ulepszenia pagdtanieszankami zwzanymi hydraulicznie w ramach zadania pod nazw
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1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowdcdokumentacji projektowej robot wymienionych w paigk1.1
i moze by zastosowana jako dokument przetargowy lub dokumnnewtyy.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z utaeniem warstw
stabilizacji technologicznych i wzmochigodtaza pod budow nasypow z:

* mieszanki gotowej o Rc = 2.5 MPa tj. stabilizatgwazonej z vezta Wytworni Mieszanek, przy czym
stablizowanie mieszankbedzie w obszarze wskazanym w dokumentacji projekioweatazono ze
mieszanka d&dzie spetniata warunki normy PN-S-96012:1997 lub-$RN6103:1997(dot. mieszanek

popiotowych).

Dopuszcza si wykonanie stabilizacji na miejscu, zgli beda pozwalaty na to warunki terenowe i usytuowanie
infrastruktury sieciowe;j.

Ze wzgkdu na toze na dzié dzisiejszy obowizuja normy PN-S-96012:1997, PN-S-96013:1997(w przypadku
zastosowania popiotéw)oraz pakiet normPN-EN 14227-x Zamawiajcy lub Inzynier mae zadecydowa o
zastosowaniu:
- gruntu stabilizowanego cementem, popiotem lukyimrspoiwem hydraulicznym na miejscu (z
zastrzeeniem poniej),
- mieszanki gotowej kruszywowo — spoiwowej
wg wybranej przez siebie normy.

Decyzja o0 wyborze sposobu ulepszenia pezalioraz normy wg ktérej powinny zoétarzeprowadzone badania jest
uzalezniona medzy innymi od nagpujacych czynnikow:

- warunki terenowe i gruntowo — wodne,

- usytuowanie sieci,

- laboratorium kontrolne Zamawigiego/ Irzyniera jest wyposane w odpowiedni spet do bada

przeprowadzanych wg jednej z w/w norm ,

- czynnik ekonomiczny (lokalizacja wytwérni, tramsp),

- ochronasrodowiska (np. wykorzystanie materiatéw odpadowyobiotowozuzlowych),
Dla utatwienia w niniejsze ST zawarto wymaganianm®N-S-96012:1997 i PN-EN 14227-x.

Nie dopuszcza ¢ zastosowania norm jednoczaie do gruntdw stabilizowanych hydraulicznie lub sabilizacji z
mieszanek gotowych, poniewawyniki jak i metody badan wg powyzszych norm g nieporéwnywalne.

1.4. Okredlenia podstawowe

Definicje wg PN-EN 14227-1:

Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznymmieszanka , w ktorej nagtuje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych .

Mieszanka zwizana cementem ( CBGMnieszanka zwizana hydraulicznie, skladaj sé z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu ( lub rowni@ydraulicznego spoiwa - HRB), wymieszam sposob
zapewniajcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
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Mieszanka standardowamieszanka uwzefiniajaca okrélona wielkos¢ produkcji i/lub potrzeby okiétonego
kontraktu, przeznaczona do zagczenia do okéonej gstaici, o sktadzie ustalonym na podstawie procedury
projektowej, ktéra zapewni zgoditomieszanki z niniejsgnorm.

Mieszanka zwizanazuzlem— mieszanka sktadgja st z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu , jednegio Wiccej
rodzajuzuzla i wody , twardniejca dzeki reakcji hydraulicznej lub/i karbonizacji. Twaemie mae byt przyspieszone
przez dodanie aktywatorduzel maze byé wielkopiecowy ( kruszywo sktadgje sé z skrystalizowanych krzemianow
i glinokrzemianéw wapnia lub magnezu) lub stalovagi¢ kruszywo sktadage st z skrystalizowanych krzemianow
wapnia i ferrytu zawieragego tlenek wapnia, dwutlenek siarki, tlenek magriglenekzelaza)

Mieszanka zwizana popiotem lotnymmieszanka sktad@a s¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i popiotu
(powstatego ze spalania pyheglowego lub lignitu w elektrowniach ) wapiennegab krzemionkowego i wody ,
wymieszan w sposob zapewnigy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka zwizana spoiwem drogowymmieszanka sktadgja sk z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu , spoiwa
drogowego ( gotowego wyrobu o szczegélnychéaitaosciach magcych znaczenie dla ulepszonego padjoi wody
twardniepca dzéki reakcji hydraulicznej . Twardnienie m® by op&nione przez dodani@odka opéniajacego

Podtcae ulepszone z mieszanki zzénej spoiwem hydraulicznyrw-wa zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszarinspoiwo hydrauliczne, zapewniap umaliwienie ruchu technologicznego i
wihasciwego wykonania nawierzchni.

Definicie wg PN-S-96012:1997:

Stabilizacja gruntéw cementeaproces technologiczny polegey na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z optymaln
iloscia cementu i wody oraz zesgczeniu takiej mieszanki, ktorej wytrzymatppo 7 i 28 dniach twardnienia néé

sie w granicach okrdonych w tablicy 3. Proces mieszaniazedy¢ wykonany bezpé&ednio na drodze lub w
stacjonarnych mieszarkach.

Grunt stabilizowany cementem lub hydraulicznymwpoi drogowym -mieszanka gruntu naturalnego, cementu (lub
innego spoiwa: wapno, popioty, hydrauliczne spodragowe) i wody, a w razie potrzeby dodatkéw uleggz/ch, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranyelmptymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

Wskanik mrozoodpornéci — stosunek wytrzymaidoi (R°“,g)probek poddanych 14 cyklom zarmaia i odmraania
po 14 dniach od dnia ich wykonania do wytrzyndaldR,s) prébek poddanych nasyceniu wwogrzez 14 dni, po 14
dniach od dnia wykonania, wytanych utamkiem.

Pozostale okidenia s zgodne z obowgiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogopi¢”1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdawv ST D-00.00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Spoiwa
2.2.1 Cement
Nalezy stosowé cement powszechnegaytku klasy 32,5 lub 42,5. Wymagania dla cementuazeisno w tablicy 1a.

Tablica la. Wisciwasci mechaniczne i fizyczne cementu wg normy PN-ENL19
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: . Klasa cementu
Lp. | Whasciwosci
P 32,5/42.,5
Wytrzymalé¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16/-
1 1. cement hutniczy 16/-
- cement portlandzki z dodatkami 16/-
2 | Wytrzymalie¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5/42,5
Czas wizania:
3 |- pocztek wizania, najwczéiej po uptywie, min. 70/60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalg¢ objetosci, mm, nie wicej nk 10

Badania cementu natgwykona zgodnie z normami
W przypadku, gdy czas przechowywania cemerfizie
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wkpe

2.2.2 Wapno

Wapno powinno spetnéavymagania normy PN-EN 459-

2.2.3 Popiodt

przywotanymi w normie PN-EN 1197-
dheszy od trzech miegty, mazna go stosowaza zgod
go przydatn& do robot.

1:2003

W zalenoici od zastosowanej normy popiét powinien speiniamymagania PN-S-96035:1997 ( w przypadku
zastosowania popiotéw o uziarnieniu pa@)i0/0,25mm),PN-EN 14227-4:2007 lub posiadarobat technicza.
W mieszankach gotowych popidt powinien speiniggmagania PN-S-06103 lub PN-EN 14227-3:2007 ( jdddkument

pomocniczy mee postayé WT-5 2010).

Wg normy PN-EN popioty powinny posiaélaastpujace cechy:

Tablica 1b

Krzemionkowe popioly lotne

Wapienne popioly lotne

Uziarnienie (PN-EN 451-2):
Sito 90um  >70 %przesianej masy
Sito 45um  >40 %przesianej masy

Uziarnienie (EN 196-6):
Sito 315um  >95 %przesiane] masy
Sito90um  >70 %przesianej masy

Strata przy praeniu (PN-EN 196-2) - mniejhil0%

Nie dotyczy

Zawartgi¢ trojtlenku siarki S@ (PN-EN 196-2)- mniej ai
1%

Zawartai¢ trojtlenku siarki S@ (PN-EN 196-2)- mniej ai
4%

Zawartai¢ wolnego tlenku wapnia (PN-EN 451-1)- pr
ilosci >1% rozszerzaln@ nie powinna przekracza
10mm w mieszance popiotu i cementu o proporcj
30:70

zyawartai¢ reaktywnego tlenku wapnia (EN 197-1)- >5
,Jrozszerzaln@ nie powinna przekracza 10mm w
agtieszance popiotu i cementu o proporcjach 30:70

%

Zawarta¢ wody w suchych popiotach nie powin
przekraczd 1,0% m/m

nZawarte¢ wody w suchych popiotach nie powin
przekraczd 1,0% m/m

na

2.2.47uzel

Do stabilizacji mana wy¢ rowniez zuzel granulowany, cgciowo mielony zuzel granulowany lub granulowany
mielony (wg PN-EN 14227-2 oraz WT-5 jako dokumeaitnocniczy).
Powyzszezuzle powinny mi€ w skladzie nagpujace sktadniki, w stosunku do masy catkowitej suchagta:

*Si0, 0od 27% do 41%

* Al,O; od 7% do 20 %
*CaO od 30 % do 50%
* MgO<20%

Aktywnos¢ zuzli uzalezniona jest od poaszych parametrow:
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Tablica 1c

Rodzajzuzla

lloczyn C.A
(zawartg¢ CaO
xAl,Os)- kategoria

Kruchosé zuzla -
Wspétczynnika
(PN-EN 13286-44)

Zawartasé ziarn
mniejszych od 0,063
mm (% m/m) (PN-

Stopiet przemialu
okreslany metod
powierzchni

EN 933-1) wiasciwej wg
Blaine’a m2/kg (PN-
EN 196-6)
Granulowany >550 - kategoria <20 — kategoriaal | Nie dotyczy Nie dotyczy
CAl od 20 do 40 - kau?2
od 425 do 550-kat. od 40 do 60 — ka3
CA2 >60 - kat.a4
<425 —kat. CA3
Granulowany — Jak wyej Jak wyej 1 do <5 % - kat. PG1 Jak wyej
czesciowo mielony <5 do <8% - kat.
PG2
>8 do <14% - kat,
PG 3
> 14% - kat. PG4
Granulowany — Jak wyej Nie dotyczy Nie dotyczy <150 m2/kg -kat.

mielony

GG1

>150 do< 300- Kkat.
GG2

>300 do <400- Kkat.
GG3

>400 - kat GG4

2.2.4 Spoiwa Hydrauliczne
Hydrauliczne spoiwa drogowe powinny spetiaymagania aprobaty technicznej, natomiast mieszaokvinny
spetnid wymagania 14227-5:2007

2.3 Grunt

Przydatnéc¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementemiggscu naley ocent na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanyddN-S-96012.
Decyduacym sprawdzianem przydatfw gruntu do stabilizacji spoiwamia svyniki wytrzymataici nasciskanie probek

gruntu stabilizowanego.

Do wykonania ulepszonego podé#oz gruntéw stabilizowanych nalestosowa grunty spetniajce wymagania
podane w tablicy ponej.

Tablica 2. Zalecane wymagania dla gruntow przezmagzh do stabilizacji cementem wg PN-S-96012
Lp. Wiasciwasci Wymagania Badania wedtug
1 |Uziarnienie
ziarn przechodzych przez sito # 50 mm, %
(m/m), nie mniej @i 100
ziarn przechodzych przez sito # 25 mm, % PN-EN 933-1 (lub
(m/m), powgej 85-100 PN-B-04481)
ziarn przechodzych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyej 50-100
czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponkej
2 |Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej nk: 40 PN-B-04481
3 [Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej ni: 15 PN-B-04481
4 |Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
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5

Zawartai¢ czesci organicznych, % (m/m), nie &cej

niz: 2 PN-EN 1744-1 (lub PN-B-04481)
6 |Zawarta¢ siarczandw, w przeliczeniu na $@b 1 PN-EN 1744-1

(m/m), nie wgcej ne: (lub PN-B-06714-28)
7 | Zawartd¢ frakcji mniejszej od 0,075 mm do 15 %
8 | Zawartd¢ ziarn powyej 2mm

co najmniej 30 ¢

o

Wskanik piaskowy

20<WP<50

Grunty nie spetniagce wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim

ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem (palone aszgne - do gruntéw b.spoistych lub b. wilgotnyshrho

gaszone czyli hydratyzowane- do grunt@ednio spoistych) popiotami lotnymi, przy czym gty stabilizowane

wapnempowinny mi€ nastpujace cechy:

Tablica 2a. Zalecane wymagania dla gruntow przevach do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011

Lp. Wigciwosci Wymagania Badania wediug
1 |Wskanik plastyczngci gruntu >7 PN-B-04481
. . o .
2 Zgwa_rtqf czsci organicznych, % (m/m), nie 10% PN-B-04481
Wwiecej nk:
3 [Zawartc¢ frakcji kamienistej powagj 40 mm, mnie 15% jw
niz
4 |Wskanik piaskowy WP<30 Analogia do kruszyw PN-EN
933-8
lub BN-64/8931-01
5 Grunt nadmiernie wilgotny spoisty, zawiem@j mineraly itowe wchodze w reakcje z wapnem ora

popiotow lotnych pochodeych ze spalaniaagla kamiennego. Orientacyjny dodatek wapna dd
wskpnego ulepszenia gruntu przeznaczonego do dalsdsjizacji: 2-4 % ; do goérnej w-wy
ulepszonego podia 3-7 % w stosunku do masy suchego gruntu

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu stabilizowanego cementem

wg PN-S-96012, powinna spethisymagania okrdone w tablicy poriej.

Tablica 3 Wymagania dla gruntéw stabilizowanycmeatem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepsgo

podiaza
Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatsé nasciskanie Wskanik mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wed pornasci*
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 |ub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2.2 40 5.0 '
2 | Gorna ces¢ warstwy ulepszonego
podicza gruntowego o grubgi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorna °d 1.0 od 1,5 0,6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego pagto 90 1.6 do 2,5
z gruntéw witpliwych oraz
wysadzinowych
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3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszonego
podicda gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni pa
podicu z gruntdbw  wtpliwych do1,5
i wysadzinowych

- od 0,5 0,6

*Oznaczenie mrozoodporftd probek obowjzuje w przypadku stabilizacji cementem grunédadnio- i bardzo
spoistych oraz gruntéw z zawadtiy czsci organicznych powigj 2%, albo gruntéw kwaych o pH<5 lub przy
dodaniu popiotéw lotnych w ifgi wiekszej i cementu.

Natomiast wytrzymal&@ gruntu stabilizowanego wsginie wapnem powinna spehdiswymagania wg PN-S-96011.

Tablica 3a Wymagania dla gruntéw stabilizowanycapmem:

Wiasciwasci gruntow stabilizowanych Gérna warstwa Wstpne ulepszenie podia
1m poniej niwelety drogi) ulepszonego podia pontej
1 m od niwelety drogi
1 |Zmiana granic konsystencji Ly i Lp, >30 >30
zwickszenie (%)
2 | Odczyn pH po ulepszeniu gruntu wapnem =7 =7
(PH)
3 | Odporn@é na odmraanie i zamraanie >3 cykle -
4 | Wytrzymalé¢ na sciskanie probe
*
nasyconych wad(MPa) 0.30 0,20
- po 7 dniach 0,40 i
- po 28 dniach
5 | Wské&nik nasnasci (CBR) w %* >25 >15
6 | Pecznienie w cylindrze (CBR) w % <1,0 <2,0
Wskanik piaskowy po rozkruszeniu i WP>35
przesianiu przez sito 2mm i kapilasido Kb<1,0m
bierna Kb
*w zaleznosci od sprztu wykonuje gi badanie wytrzymaiei nasciskanie lub wskanika nonasci CBR

2.4 Mieszanki gotowe na bazie kruszyw naturalnychsztucznych.

Do gotowych mieszanek cementowo - kruszywowyclygmwywanych w wytworni mma wyé:

e kruszywa naturalnego: piaskiwyiréw,

e kruszyw sztucznych (np. kruszywa krzemianowe, wapeg

e kruszywo z recyklingu

* mieszanek tych kruszyw przy czym recepta powinmastd¢ proporcje z doktadrigia do +/- 5% m/m.
Poniej podano wymagania dla mieszanek gotowych, do vyl norm PN lub PN-EN.

Wymagania dla mieszanek wg norm PN.

Tabela 3b
Wymagania dla Wymagania dla
Lp Wiasciwosci stabilizacji z kruszyw| stabilizacji kruszyw Badania wg
naturalnych sztucznych

1 Uziarnienie Krzywe uziarnienia | PN-EN 933-1 (lub

a) ziaren pozostaicych na sicie # 2 30 mieszcg si¢ w inne )
mm, %, nie mniej gi granicach podanych
b) ziaren przechodzych przez sito 15 narys.l
0,075 mm, %, nie wej nk: PN-S-06103
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b

(=)

2 Zawarta¢ czsci organicznych, barwal wzorcowa Nie dotyczy PN-B-04481
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:

3 | Zawartoi¢ zanieczyszcaebcych, %, 0,5 Nie dotyczy PN-EN 1744-1 (ly
nie wicej n: PN-B-04481)

4 Zawartgi¢ siarczanow, w przeliczeniu 1,0 3,0 PN-EN  1744-1(lu
na SQ, %, poniej (m/m): PN-B-06714-29)

wigksza ni: ( straty praenia)

PN-S-02205)

Wytrzymaitai¢ nasciskanie mieszanek gotowych przygotowanych wg neNn powinna by zgodna z tabel3 niniejsze

ST.

Wymagania dla mieszanek przygotowanych wg normBRN-WT-5.

Tablica 3c
Wymagania wobec kruszyw i mieszanek dla ulepszonsmdica i
Lp Wyszczegolnienie podbudowy pomocniczej dla KR1-KR6
wiasciwasci Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki Badania
Zwigzane Zwigzane Zwigzane ZWigzane Kruszywa/odni
cementem popiotem Zuzlem spoiwem esienie
drogowym
KRUSZYWA
1 |Frakcje/ zestaw sit # 1;2;4,;5,6; 8;11,2; 16;,2231,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowPN-EN 13242
plus zestaw 1)

2 | Zawartoi¢ py*(’)W w f*deklarowana 1:*deklarowana 1:*deklarowana 1:*deklarowana PN-EN 933-
kruszywie drobnym i 1:2000
grubym
Jakai¢ pytow Brak Brak wymaga | Brak wymaga | Brak wymaga -

wymagéa

3 | Zawartoi¢ nadziarna, % PN-EN 933-
(m/m), nie wicej ni . 80/20, G.80/20, . 80/20, G.80/20, 1:2000

G:80 G:80 G:80 G:80
Ghs Ghs Ghs Ghs

4 | Ksztatt kruszywa grubego PN-EN 933-
maksymalne warkai = = = Fl 4:2001
wskanika p}askdci deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana (kruszywo

grube)

5 Z_awartQ:é ziarn ) SIdeklarowa SIdeklarowa SIdeklarowa
gy | S
nie wiecej ng 4:2001

(kruszywo
grube)

6 | Ogllne granice i PN-EN 933-
tolerancje uziarnienia GT.NR GT.NR GT.NR GT.NR 1:2000
kruszywa grubego na
sitach pg@rednich

7 | Tolerancja typowego GTeNR GT:NR GTeNR GT:NR Jw.
uziarnienia kruszywa GT:NR GT:NR GT:NR GTANR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu

8 | Zgorzel stoneczna bazall SBa SBa SBa SBa PN-EN 1367-

3:2002,PN-EN
1097-2

9 | Sktadniki rozpuszczalne Brak Brak substancj| Brak substancj| Brak substancji| PN-EN 1744-
wodzie substancji szkodliwych | szkodliwych szkodliwych 3:1998

szkodliwych

,POPRAWA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO POPRZEZ REMONT ULIC: BOHATEROGETTA | PARKOWEJ

W GLUSZYCY, STANOWACYCH OBJAZD ALTERNATYWNY DLA DROGI

WOJEWODZKIENR 381"

90




D-04.05.01 — Ulepszone podioze mieszankami stabilizowanymi hydraulicznie

10 | Rozpad krzemianowy w | Brak rozpadu Brak rozpadu| Brak rozpady Brak rozpadyi PN-EN 1744-
zuzlu wielkopiecowym 1:1998
kawatkowym

11 | Rozpadtelazawy weuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu| Brak rozpady Brak rozpadyi PN-EN 1744-
wielkopiecowym 1:1998
kawatkowym

12 | Stalai¢ objetosci zuzla Vs Vs Vs Vs PN-EN 1744-
stalowniczego 1:1998

13 | Zawartai¢ zanieczyszcie Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastieg;cych
organicznych, %(m/m), pogorszy wyréb kaicowych
nie wiecej n i

14 | Odporndg¢ nascieranie Mpe NR Mpe NR Mpe NR Mpe NR PN-EN 1097-1
kruszywa grubego,
kategoria nie wisza ni

14 P_rocentowa gawartsia:‘ Cnr Cnr Cnr Car PN-EN 933-5

a |ziaren o powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokgglonych
w kruszywie grubym

14 Odpornqc na _ LAgo LAgo LAgo LAgo PN-EN 1097-2

b |rozdrabnianie, kategoria
nie wysza ni

15 | Nasgkliwosé, %(m/m), WA 2** WA 2** WA 2** WA 2** PN-EN 1097-
nie wiecej ng 6:2001rozdziat

7
16 kMrLOsZz(;/(\i\;jopg/Tg)c, (ubytek F4-kruszywa| F4-kruszywa | F4-kruszywa | F4-kruszywa PN-1I?2£\10321367-
s.magmowe | s.magmowe i| S.magmowe i | S.magmowe i
masy po n cyklach
. przeobr. przeobr. przeobr. przeobr.
zamraa-
nia, %(m/m), nie wecej F10, (F- F10, (F- F10, (F-25)***- F10, (F-
niz 25)*xx- 25)*rx. kruszywa 25)***.
kruszywa kruszywa s.osadowe i kruszywa
s.osadowe i| s.osadowe i kruszywa z s.osadowe i
kruszywa z kruszywa z recyklingu kruszywa z
recyklingu recyklingu recyklingu
17 | Zawartoi¢ zwigzkdw
A : . Kruszywo Kruszywo kam | Kruszywo kam - | Kruszywo kam | PN-EN 17441-
siarki w przeliczeniu na kam -A0.2 |-As0.2 A-02 A0.2 1:2000
SQ;, %(m/m), nie wicej ’ S s S '
niz Zuzel Zuzel Zuzel kawatkowy| Zuzel
kawatkowy | kawatkowy wielkopiecowy- | kawatkowy
wielkopiecow| wielkopiecowy-| As 1,0 wielkopiecowy-
y-As1,0 As1,0 As1,0
18 ;Zirlici)wna zawartée Kruszywo Kruszywo kam| Kruszywo kam —| Kruszywo kam| PN-EN 17441-
kam —S\r —Sh\R SR - SR 1:2000
Zuzel Zuzel Zuzel kawatkowy Zuzel
kawatkowy kawatkowy | wielkopiecowy-| kawatkowy
wielkopiecow| wielkopiecowy- So wielkopiecowy-
Y-S0 S0 S0
19 | Gestaie deklarowana| deklarowana deklarowang deklarowanaPN-EN 1097-
6:2001(rozdzid
17,81ub 9)
20 Sk%adn|!< ! \{vp+yvx{a1§:e Na | deklarowana Sktad wg pkt| Skiad wg pkt
szybké¢ wigzania i
A . 2.2.3 2.2.3
twardnienia mieszanki
21 | Sktad mineralogiczny deklarowany
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22

Istotne cechy
srodowiskowe

*kkk *kkk *kkk

*kkk

MIESZANKA Z CEMENTEM

23

Minimalna zawarté¢
spoiwa

3%- kruszywo >8 do 31,5mm;
4%- kruszywo od 2,0 do 8,0mm
5% - kruszywo < 2,0mm.
Badanie wg PN-EN 14227-1

24

Wytrzymateéé na
sciskanie (system po 28
dniach

Klasa C1,5/2,0 dla ulepszonego pa@q
PN-EN 13286-50 przygotowanie probek; PN-EN 13286htdanie

25

Mrozoodporné¢

>0,6

26

Zawartai¢ wody

W(g recepty

MIESZANKA Z ZUZLEM

27

Typy mieszanki

Typ mieszanki

B1-1( 0/22,4)
B1-2 (0/31,5),
B1-3(0/45),
B1-4( 0/31,5),

Typ mieszanki BPTyp mieszanks

(0/22,4);( 0/16); (0/11,2),
(0/11,2),

Typ Typ mieszanks

mieszanki A:

Al (0/22,4);
A2(0/31,5),
A3(0/45),
A4(0/31,5),
A5(deklarowa
na)

deklarowane

28

Wskanik nagnasci CBR
po 28 ( lub 91 dniach
jezeli ACBRg jest
niezachowany)

Mieszanka A1, A2, A3 - CBR 50/50 (KR1-KR4), CBRBKRS5-
KR®)

Mieszanka A4-A5 — (KR1-KR5)- nie stosuie GBR

MIESZANKA
typu A

MIESZANKA
typu B1

Mieszanka B 1 — CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 {KR6)

MIESZANKA
typu B2

Mieszanka B 2 — CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 {KR6)

MIESZANKA
typu B3

Mieszanka B 3- nie stosujee $KR1-KR4), CBR 30/35 (KR5-KR6)

MIESZANKA
typu B4

Mieszanka B 4- CBR deklarowany, przy czym wymaggane
minimalne wartsci jak dla mieszanki B2 (KR1-KR6};

29

Sktadnikizuzli

- sklad zuzli granulowanych, cziciowo mielonych i mielonych dla mieszanek typu
jak w pkt. 2.2.3 ST.,

- sktadzuzli granulowanych wszystkich rodzajow dla mieszagplt A — zawarté’
zuzla dla A4<70%; dla pozostatych bez ogranidze

Mieszanki typu B granulowanyzuzel (C.A. ia deklarowane dla KR1-KR 6);
granulowanyzuzel czsciowo mielony (C.Ag, PG deklarowane dla KR1-KR 6);
granulowanyzuzel mielony (C.A., ,GG deklarowane dla KR1-KR 6);

30

Uziarnienie

MIESZANKA Wg krzywych uziarnienia w WHlabA1-A4; dla A5-
deklarowane

typu A

MIESZANKA typu B1 Wg krzywych uziarnienia w WT-5

MIESZANKA typu B2
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MIESZANKA typu B3 Nie stosujee dla KR1-KR4; dla KR 5-6 procent

przechodzcej masy powinien wynd@si
Sito {mm} 11,2 — 100%

Sito 5,60 >85%

Sito 0,063 <35%

MIESZANKA typu B4 Wg normy 933-1, uziarnienidatekvane przez

producenta

31

Szczeln& mieszanki C

- nie dotyczy mieszanek typu A, B1, B3

- dla mieszanek B2 i KR1-6 szcz&th6>0,80

- dla mieszanek B4 szczedagest deklarowana lecz minimalne waitbzachowane
jak dla mieszanki B2

PN-EN 13286 -2 gestas¢ okreslona zmodyfikowanmetod Proctora
PN-EN 1097 -6 zat. Alub 7

32

Natychmiastowy wskaik
nasnasci IP1, nie mniej
niz

(badanie wg PN-EN
13286-47 bez
obcigznikéw)

Dotyczy mieszanki B2- 0/11,2 (dla KR1-6) -4l

Dotyczy mieszanki B3 (dla KR 5-6) —jHdla KR14 nie stosuje 8i

Dotyczy mieszanki B4 — IPI deklarowane przy czynimailne wartéci zachowane
jak dla B2-0/11,2

33

Wytrzymatéé na
sciskanie Rc, wisza ni:?

Dla mieszanek B4 (KR1-KR2)- C1,5/2; (KR3-KR4) -4C3KR5-KR6)- C0,4D,5;
dla pozostatych mieszanek nie bada si

34

Mrozoodporné¢

dla mieszanek B2 (KR1-KR4) — CBBO; dla KR5-6 CBR-40 (mrozoodporn@ dla
klasyfikacji CBR);

dla mieszanek B3 (KR1-KR4) — niestosujedia KR5-6 CBR>30;
(mrozoodporng dla klasyfikacji CBR);

dla mieszanek B4 (KR5-6) — nie badg dia KR1-2 >0,60; dla KR3-4
>0,70;(mrozoodporn@ do klasyfikacji wytrzymalai)

MIESZANKA Z POPIOLEM LOTNYM

35

Typy mieszanki

Typ mieszanki 1: 0/31,5 (KR1-6); Typ 2 (0/22,460//11,2) — KR1-6; Typ 3

(0/11,2); pr¢ -KR1-6; Typ 5- KR1-6
36 | Uziarnienie Dla typow 1,2, krzywa uziarnienia wg VBT -
Dla typu 3 procent przechogizej masy powinien wyn@siSito {mm} 11,2 -100%
Sito 5,60 >85%; Sito 0,063 <35%
Dla typu 4 i 5 deklaracja producenta
37 | Szczeln& mieszanki C

Dla mieszanki typu hie wymagane;

Dla mieszanki typu 2 (wszystkie uziarnienia)>Q8;

Dla mieszanki typu 3 rie wymagane;

Dla mieszanki typu 4i5 - deklarowane przez pomhta

38

Natychmiastowy wskaik
nasnasci IP1, nie mniej
niz

Dotyczy mieszanki typu 3 (dla KR1-6) ulepszonegaedt IPI 4
Dotyczy mieszanki typu 4 i 5 — IPI deklarowane

39

Wytrzymateéé na
sciskanie Rc,: —badanie
wg PN-EN 13286-44Q
dni pielegnacji)

Dla mieszanki typu 1,2,3 na potkoulepszone (KR1-KR6) -C 0,4/0,5 ale niecej
niz 4 MPa; Dla mieszanek typu 4 na patfallepszone (KR1-KR6) —Rc deklarowa
lecz nie mniej #i0,5 MPa;

Dla mieszanek typu 5 na pogkoulepszone (KR1-KR6) — C1,5/2 lecz nigcejint
6,0 MPa

Dla mieszanek typu 1,2,3,4,5 na podbugdpamocnicza —wg WT-5
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40 | Mrozoodporné¢

(W cyklu 42+1+14) Dla mieszanki typu 1, 2,4 i 5 na potiaulepszone (KR1-KR6) — nie aofteesie

Dla mieszanki typu 1,2,4 i 5 na podbuggromocnicz (KR1-KR6) —=0,60;
Dla mieszanki typu 3 na pod®ulepszone (KR1-KR6) — CBRO;
Dla mieszanki typu 3 na podbudopomocnicz (KR1-KR6) -nie okrgla sie

MIESZANKA ZWI4ZANA SPOIWEM DROGOWYM

41 | Typy mieszanki Typ mieszanki 1: 0/31,5 (KR1-6); Typ 2 (0/22,480U11,2) — KR1-6; Typ 3

(0/11,2); pT§ -KR1-6;

42 | Uziarnienie Dla typow 1,2 krzywa uziarnienia wg V87T -

Dla typu 3 procent przechogizej masy powinien wyn@siSito {mm} 11,2 -100%
Sito 5,60 >85%; Sito 0,063 <35%
Dla typu 4 deklaracja producenta

43 | Szezelng! mieszanki C Dla mieszanki typu 1-nie wymagane;

Dla mieszanki typu 2 (wszystkie uziarnienia)>Q8;
Dla mieszanki typu 3 — nie wymagane;
Dla mieszanki typu 4 - deklarowane przez prodtace

44 | Natychmiastowy wskaik
nasnasci IP1, nie mniej
niz

Dotyczy mieszanki typu 2 (dla KR1-6) ulepszonegedipodbudow pomocnicz -
IPI g Dotyczy mieszankutp(dla
KR1-6) ulepszone podig - IPI 4

Dotyczy mieszanki typu 4 — IPI deklarowane

45 | Wytrzymalt6¢ na
sciskanie Rc,: —badanie
wg PN-EN 13286-44Q
dni pielegnacji)

Dla mieszanki typu 1,2,3 na potkoulepszone (KR1-KR6) -C 0,4/0,5 ale niecej
niz 4 MPa; Dla mieszanek typu 4 na pattallepszone (KR1-KR6) —Rc deklarowana
lecz nie mniej #i0,5 MPa;

Dla mieszanek typu 1,2,3,4, na podbud@amocnicz —-wg WT-5

46 | Mrozoodporné¢

(W cyKlu 42+1+14) Dla mieszanki typu 1, 2,4 na poghkoulepszone (KR1-KR6) nie okréla sie

Dla mieszanki typu 1,2,4 na podbudopomocnicz (KR1-KR6) —=0,60;
Dla mieszanki typu 3 na pod®ulepszone (KR1-KR6) nie okréla sie;
Dla mieszanki typu 3 na podbudopomocnicz (KR1-KR6) -nie okr&la sie

*)  —zawarte¢ pytdw w mieszance w kruszywie grubym i drobnyrowinna migci¢ sie w krzywych granicznych

**)  —w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunkughdisiosci nalely wykona badanie mrozoodporigoi

***) - pod warunkiem gdy zawarté w mieszance 50% m/m

*rxx). W przypadku zastosowania kruszyw sztucznyetipadowych naby zbada czy zawarté¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wéetaopuszczalnych wg. agmych przepisow.

a) Do klasyfikacji mieszanki B4 nalewybra’ jeden z systemow oparty o badanie CBR i mrozoodgarCBR albo
oparty na wytrzymakei nasciskanie Ri mrozoodporngci Rc

2.5. Woda

Do stabilizacji gruntu na miejscu oraz do ewelmniigado pietgnacji wykonanej warstwy powinna &y
zastosowana woda wodagbwa pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania lub do momentu poatia
wynikdw wytrzymatdci na $ciskanie prébek gruntowo-spoiwowych wykonanych zdavowatpliwa i z wody
wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatrsé wody do stabilizacji.
Do mieszanek gotowych najestosowa wode zgodra z PN-EN 1008:2004.
Niezalenie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda nie rp@wizawier& skladnikdw opéniajacych efekt
twardnienia i pogarszgych wigciwosci mieszanki zwizanej hydraulicznie.
Zawartg¢ wody powinna by tak dobrana aby mitiwe bylo zagszczenie mieszanki miejscu wbudowana poprzez
watowanie oraz aby uzyskgej optymalne wiéciwosci mechaniczne.

2.6. Dodatki ulepszajce i aktywujace
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Przy stabilizacji gruntow cementemdi w gotowych mieszankach kruszywowo-spoiwowych,zn@o stosowéa
dodatki ulepszage i aktywujce:

— wapno wg PN-EN 459-1:2003

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

- gips
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajce aprobat techniczi
wydamy przez uprawniofnjednostl.

2.7. Materialy do piekgnacji stabilizacji
Preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych, geowtoknina, piasek, woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania stabilizacji powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
a) _w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowosspaiych w mieszarkach:
e mieszarek stacjonarnych,
» uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
« walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gnych do zagszczania,
e zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych,
e przewane zbiorniki na wogl z wyposaeniem
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwewya miejscu:
* mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
« spycharek, réwniarek lub spite rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulcania gruntu,
« rozsypywarek do rozsypywania spoiw,
» przewanych zbiornikéw na wog
« walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
» zagsszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub mlatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagani@ra pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Mieszank gruntwo-spoiwow lub kruszynowo-spoiwosvmozna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniemgrezgevaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgara.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wyk. robét podano w ST D-00.00.9@ymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa stabilizacji nie nie by wykonywana (utaona) wtedy, gdy podi® jest zamarzate i podczas
obfitych opadow deszczu.
Nie naley rozpoczyna stabilizacji gruntu cementem,zgi prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek
temperatury potej 5°C w czasie najltiszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe powinno Ky przygotowane zgodnie z wymaganiami cksaymi w ST dotyczcym
wykonania koryta wraz z profilowaniem i zeggczeniem podia.
Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nie przenikanie @stek gruntu do podbudowy (w tym
wypadku do warstwy technologicznej).

D15/d85§ 5, gdZie
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2b Iziarn warstwy podbudowy lub warstwy @umjcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechof#b &iarn gruntu podia, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniawy stabilizacji powinny b§ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno wiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t (zaleca
sie co 10 m).

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicri ma by ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu w-wy nalgy ustawé na podiau prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowéjysokas¢ prowadnic powinna odpowiaélagrubdci warstwy
gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezagzonym. Prowadnice powinnyduystawione stabilnie, w sposéb
wykluczapcy ich przesuwanie spod wplywem oddziatywania maszymytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie powinna przekragzatasci 10% dla KR1-KR2 i 8% dla KR3-
KR 6, w stosunku do masy suchego gruntu. Zalectaki dob6r mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe
okreslone w ST przy jak najmniejszej zawaxtocementu.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu rwa wy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprigépwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Nalezy sprawdzté wilgotnasé gruntu i w razie potrzeby zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by dozowana przyayciu beczkowozéw zapewnigych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z
woda mozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Do gruntu nalgy dod& i przemiesz&z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno lub popioty lotne, w ild
okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w te recepcie.

Cement natey dodawé do ( ewentualnie ulepszonego)gruntu wdiaistalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszae powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przezayniera.

Grunt powinien b§wymieszany z cementem w sposéb zapewayajednorodnét na okrélona glebokase,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegalnwag; nalezy zwrécic na jednorodn& wymieszania gruntu w oldoie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pgleprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza
od optymalnej naley doda odpowiedni ilos¢ wody i mieszani ponownie doktadnie wymieszawilgotnas¢
mieszanki zagszczanej nie me r@ni¢ sie od wilgotnagci optymalnej o wgcej niz +/-1% (m/m) jej wartéci.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwnad i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gfbbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pigmiby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzymiera po wsipnych probach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania
materialéw powinna hyustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+/-1% . Przed utzeniem mieszanki
nalezy ustawté prowadnice i podize zwilzy¢ wod.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnathyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Gtab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyzyjciu réwniarek do rozktadania mieszanki nglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy.
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5.7. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow
statycznych.
Zagzszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczogwinno rozpock sie od nizej potazonej kravedzi i
przesuwd pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce s w
czasie zagpzczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musgc¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy
powinna mi€ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcj@tarnych operacje zagzczania i obrébk
powierzchniowej mugay¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodenidy do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operaagszczania i obrébki powierzchniowej maushyé
zakoiczone nie pfiej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpogza mieszania gruntu z cementem lub
spoiwem.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osigniccia wskenika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0
oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 a wtoimguinodksztatcenia na warstwie ulepszonej nie piamiby¢
mniejszy nk 120 MPa.

Specjala uwag nalery podwieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i
poprzecznych oraz wszelkich adzex obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,gkane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mugz¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pegmubaé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miake mazliwosci nalezy unika® podiwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cadej
szerokdci.
Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, guzwykonaniem kolejnego pasa ngle
pionowa krawedz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoej i zagszczonej
mieszance, nahy niezwtocznie obeié pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod naleey wbudowa kolejny pas. W
podobny sposéb nalg wykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa,
a rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigzdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poitej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Piekgnacja warstwy gruntu/ kruszywa stabilizowanego ceentem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow :
a) skropienie warstwy emutsisfaltow ( asfaltem jéi Inzynier zezwoli) w ilci od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymdsiadaijcymi aprobai techniczm wydam przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictycia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafolia z tworzywa sztucznego, uona na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymyni@ jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni (zalecane do 10 dni)
Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonawanne materialy przeznaczone do p@lacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyinera.

Nie naley dopuszczaciezkiego ruchu pojazdéw i maszyn po stabilizacji weske 7 dni po wykonaniu.

5.10. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano konieczré wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred rozpocgeiem
robét, Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spegzbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladan&gszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zagszczeniu,
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— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniedyd materialdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania stabilizacji
Powierzchni odcinka probnego i jego lokalizaapalezy ustalt z Inzynierem ( odcinek powinien Bynie mniejszy ri
400m2)
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania stabilizacji po zaakceptowaniu allai probnego przez igniera.

5.11. Utrzymanie wykonanej w-wy

Wzmocnienie po wykonaniu, a przed idaiem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow w-we do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten rkobkzt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania
stabilizacji obciza Wykonawe robot.
Wykonawca jest zoboazany do przeprowadzenia bigych napraw w-wy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady desacniegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzyméa ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszjezeli wystapi
mozliwos$¢ uszkodzenia stabilizacji.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavarby przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikbw atmosferycznych w inny sfim zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogo6lpkf’' 6.
O zakresie i rodzaju badaecyduje laynier Budowy - poniej podano zalecane badania wg normy PN-S-96012.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

W przypadku stabilizacji na miejscu, przed prapsniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndédadania
kwalifikacyjne tj sprawdzenie przydatéw gruntu (okrélenie uziarnienia, granicy ptynsa, wskanik plastycznéci,
odczyn PH, zawarté czes$ci organicznych, zawarté siarczanéw, wskanik piaskowy, wilgotné¢ optymalna oraz
gestas¢ objetosciowa) oraz cementu ( pogek i koniec wizania, staté¢ objetosci, zawarté¢ grudek, oznaczenie
normowe wytrzymaléci cementu w przypadkach podanych w PN-S-96012 ®k.3.2). Odkrywki lub wiercenia
piytkie w gruncie powinny by wykonane w odgpach co najmniej 250 m aby zlokalizatvamiennd¢ gruntéw na
trasie. Natomiast cement najesprawdzt raz na etapie projektowania skladu mieszanki iy prazdej zmianie
materiatu.

W przypadku mieszanki gotowej Wykonawca powinieregistant wyniki bada materiatéw z wytworni.

W przypadkach watpliwych Zamawiajcy lub jego nadzér nie wykon& badania materiatow we wtasnym zakresie pod
warunkiem ze materiaty zostanudost¢pnione przez producenta (w takim przypadku badpaisginny by zgodne z
metod, bada producenta)

Niezaleznie od rodzaju mieszanki i sposobu jej wykonaniakéawca winien przediy¢ Inzynierowi recept na
wykonanie mieszanki.

6.3. Badania w czasie robét i po zaiczonych robotach

6.3.1. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania stabilizacji i pej zakaiczeniu podano w tablicy
ponizej.

Ponizsze cestotliwosci bada sa badaniami normowymi stl nalezy je zinterpolowa stosownie do rzeczywistej Hoi
robot.

Tabela 4

Minimalna Tolerancja
czestotliwasé

badai i pomiaréw
Badania mieszanki w trakcie ukladania

Wyszczegolnienie
LP- | badai i pomiaréw
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Wytrzymaléé na

1 seria ( 6 prébek)
na dzieng dziatke

W(g tabel podanych w niniejszej ST. W przypa
réznic wynikéw w stosunku do tabeli zaleca si

adku

sciskanie i robocz lub 1 seria | wykonanie badania wytrzymato na prébkach

mrozoodporné * | (6 probek) na wycietych z w-wy.

— 7i28-dniowa |2000m2. Wytrzymatdé na sciskanie okréla sie na
przy stabilizacji prébkach walcowych drednicy i wysokéci 8
cementem i cm. Probki do bada naleey pobiera® z miejsa
wapnem wybranych losowo, w warstwie rozémej przed

— 14 i 42-dniowa jej zageszczeniem. Probki w Koi 6 sztuk nalgy
przy stabilizacji formowa® i przechowywé zgodnie z normami
popiotami dotycz,cymi poszczegodlnych rodzajow
lotnymi stabilizacji spoiwami.

-2 razy na dzienp| - wskanik zagszczenia powinien wyndsi
dzialke robocz lub| powyej 1,03 (dla drog K3-K6) 1,0 (dla drég
6000m2 warstwy | K1-K2)

" (oznaczenie wskaika wykona wg PN-EN
Wskanik 13286-2:2007).W przypadkach gpliwych
zageszczenia dopuszcza gioznaczenie wskaika
mieszankii odksztalcenia ( przy czym E2> 120MPa —dla
wilgotnas¢ warstw technologicznych dla drég K3-K6 ; E2>
Grubas¢ -jw. 100MPa —dla warstw technologicznych dla drog
zagszczonej K3-K6; w przypadku wzmocnienia pogho wg
warstwy normy dot, robét ziemnych PN-S-02205) -

wilgotnas¢ zageszczanej mieszanki niegagj ni
+1% (m/m) w stosunku do optymalnej,

- #1cm. w stosunku do projektowanej (dopus:
sie pomiar niwelacyjny w odlegfoi co najmniej
50 cm od krawdzi lub wycink probki z w-wy)

rcza

Badania dodatkow:
w przypadku
mieszania na
miejscu: -
doktadna¢
wymieszania grunt
i cementu

-rozdrobnienie
gruntu spoistego

- uziarnienie grunty

11%

- ocena wizualna
ciggta

- CO najmniej 1
prébka (1kg) na
dziatke robocz;

- 2 razy na dzienn
dziatke robocz; lub
2000m2 warstwy

- badania wymienione w PN-S 96012

Badania gotowej warstwy

10razy 1km Mniej gi+10 cm, -5 cm w stos do
projektowanych ranych
Szeroké& Na jezdniach bez kraunikow szerok&’
stabilizacji powinna b§wiekszym od szerokai
w-wy lezcej wyej .
Réwn&¢ podigna co 20m tat Mniej n15 mm dla podbudowy pomocniczej i
Ametrowy ulepszonego podia.
Rowna¢ 10razy 0,5km jw
poprzeczna
Spadki 10razy 0,5km #0,5 %. W stos. do projektowanej
poprzeczne®)
Rzdne co 50- 100mwg | Mniej niz + 1 cm, -2 cm.

wysokgciowe

decyzji Inyniera

Uksztattowanie osi
w planie*)

Przesunicie w stosunku do osi projektowanej
mniej N

5 cm.
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Jednolita¢ Cala warstwa

wyglzdu warstwy
*) Badanie wytrzymadoi nasciskanie podane w tabeli dotychada: mieszanek wykonanych wg norm PN.

W przypadku zastosowania mieszanek wg norm PN-Ehemipnych w tabeli 3 ¢ niniejszej specyfikacjidaaia

wytrzymaldci ( w niektérych przypadkachzt€BR) w zalénasci od rodzaju spoiwa natg wykonywa po 28 dniach

pielegnacji, 42 dniach lub 90 dniach. Wski& mrozoodpornéi réwniez podlega badaniom w innym przedziale

pielegnacji prébek.

10

**) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ulmtania osi w planie naly wykon@ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami stabilizac
6.41. Niewldciwe cechy geometryczne stabilizacji

Jereli po wykonaniu bada na stwardnialej stabilizacji stwierdzigsize odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na gaiba¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza esiinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyileozostanie on zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jereli szerokéé w-wy jest mniejsza od szerad@ projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow przez zerwanie warstwy na pgigrubcé do
potowy szerokéci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Rob®ty/ykonawca wykona na whasny koszt.

6.4.2. Niewldciwa grubd¢ stabilizaciji

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigim grubéci Wykonawca wykona napraww-wy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usacie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwyodpowiednich
wilasciwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.vB&onaniu tych robot
nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewldciwa wytrzymaieé stabilizaciji

Jeeli wytrzymatad¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczeg6lnych
rodzajéw podbudow, to warstwa wadliwie wykonanatao® zerwana i wymieniona na ngvo odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru robét podar®vip-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka przedmiarawobmiarov jest 1m2 wykonanej stabilizacji
W przypadku realizacji kontraktu ryczattowego nie przewiduje si¢ wykonywania obmiaru rob6t — pkt 7 nie
obowigzuje.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00\§magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci i rozliczenia robét podano w ST D-00.00.00.
+~Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich pracaasinych z wykonaniem zdania oki@ego w przedmiotowe] specyfikacji
w tym czynndci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz odtomych wymogach formalno - prawnych

Zakres prac zwizany z wykonaniem 1m2 ulepszonego padiayruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem(spoiwem)obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

» zakup i transport mieszanki z wytworni na miejsdmidowania, ew. transport materiatéw i wykonanieniejscu
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« dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprosvadnic oraz innych materiatow i udzer pomocniczych,
e rozilozenie i zagszczenie mieszanki,

« pielegnacja wykonanej warstwy

e przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspod&re z gruntu

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - G&¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgod§to

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierariagk, badania i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji
betonu

PN-EN13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowytiivaler stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu
PN-EN13242:2004 Kruszywa do niezwmanych i zwizanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cg$¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznychseiaosci kruszyw.
Badanie wskanika piaskowego.

PN-EN 14227:x Mieszanki zazane spoiwem hydraulicznym Wymagania

1- Mieszanki zwazane cementem
2- Mieszankizuzlowe
3- Mieszanki zwiazane popiotami lotnymi
PN-EN 13286- Mieszanki niezwizane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody
2:2007 okreslania g:stasci i zawartdéci wody-zagszczanie metadProctora.
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychéetaosci kruszyw. Analiza
chemiczna.
PN-EN 197-1 Cement. Cg¢l Sktad, wymagania i ocena zgodcio dotyczce cementéw
powszechnegoaytku
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar royaimawierzchni planografem i tat
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczamadutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podia przez obeaizenie piyh
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczassieaznika n@gnosci gruntu jako podiga nawierzchni
podatnych

Uwaga.
O stosowaniu norm napisano w ST D-00.00.00
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