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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techni&jzngy wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignReboty te prowadzonezty przy
Przebudowie ulicy Parkowej przy budynku nr 9 w Glugzycy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realtji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpiytiostatecznie réwna, przystosowana do
ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestoieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania ogélne"
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes ST 00.00

~Wymagania ogélne" .

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest®tea do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy naveienz z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
(12]

Do wykonania nawierzchni natg zastosowakostle rzedowg 15/17 (wysoké¢ od 15 do 17 cm).
2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymaldciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatowe dla kostki kamiennej

Lp. Klasa
Cechy fizyczne i Badania
*
wytrzymalagiciowe ! wediug
1 |Wytrzymatai¢ nasciskanie w stanie 160 *
powietrzno-suchym, MPa, nie mniejni PN-B-04110
8]
2 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, 0,2 *
w centymetrach, nie wtej niz PN-B-04111
| [
I |Wytrzymaidi¢ na uderzenie (z@ztosé), 12 *
liczba uderz#, nie mniej nk PN-B-04115
[5]
4 |Naspkliwos¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 * PN-B-04101 [1]
5 |Odpornd¢ na zamraanie nie bada * PN-B-04102 [2]
si¢

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki ezlowej

Kostka rzdowa powinna mie ksztatt zblzony do prostopadfzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej
do gornej. Cala bryla kostki powinna ft& sic w prostopadiécianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki gdowej
Wymagania dotycce wymiardw kostki rgdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kraedzi i narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 1 kostki.

Szerokdé¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.
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Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wyszczegdlnienie
Wielkos¢ Dopuszczalne
(cm) odchyiki dla gatunky
(cm)
* * * 15/17 1
Wymiar a * * * 15-17 +0,5
Wymiar b * * * 15-17 -
Stosunek pola powierzchni dolne|  * * * - 0,8
(stopki) do gornej (czota), nie
mniej niz
S . L - - - - +0,4
Nieréwndici powierzchni gornej
(czota), nie wiksze ni
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzZobstkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiadavymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikéw kamiennych powinno odpowiatlewymaganiom podanym w SST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne".

Wymiar kraveznika 20 x 35.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinier bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgj
wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypk powinno odpowiadawymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje g mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm,

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkovkdjiggrupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdkpvesj, powinna odpowiadavymaganiom PN-
B-32250 [10]. Powinna to kiywoda ,odmiany 1".
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Badania wody nalg wykonywa:
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @imenia, zapachu, barwy.
2.7.Wypehnienie spoin

Do wypetniania szczelin natg stosowa grys i miat kamienny.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycice spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogoine".

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow plytowych i lekkich walcéw wibracyjnyclp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @&jéIn
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke rzedows nalezy uktada na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita gaawierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

tadowanie ¢czne kostek rdowych powinno b§ wykonywane bez rzucania. Przyyaiu
przendnikow tasmowych, kostki redowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke i rzgdowg nalezy ustawi@ w stosy. Wysok& stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST 00.0M@fnagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonan@vierzchni z kostki kamiennej na podsypce
cementowo-piaskowej.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowej stosugeksawezniki kamienne drogowe, odpowiadee
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektovy.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST, Krgmiki
kamienne".

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosyjgodsypk cementowo-piaskowa,

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsyokvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z
PN-S-96026 [12].

Grubdai¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektows i wynosi 12-13 cm

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@ieskowej powinien wynoéiod 0,20 do
0,25, a wytrzymal@ nasciskanie R=10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1.Ukladanie kostki redowej

Uktadanie kostek przy kraynikach wymaga stosowania kostek regularnycadikowych dla
uzyskania mijania sispoin w kierunku podinym.

Kostke rzedows uktada s w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszezakéadanie
kostek w rzdy ukasne lub jodetk.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowa w nawierzchniach z kostki w takich
miejscach, w ktérych wyspuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyésigpodiaza.

5.5.3. Warunki przygpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowejzma uktadé bezsrodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lubzaza. Nie nalgy uktad& kostki w temperaturze 0°C lubzsizej.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewarazaymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy/ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwigptmym.

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposo6b ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwyioetnienia
6
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spoin.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w pogsywypetnienie dolnych egci spoin
materialem z podsypki. Obmanie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozomg nawierzchng z kostki wypetnia si mialem i grysem na gbhokas¢ min. 6 cm. Po wypetnieniu
spoin trzeba nawierzchinoczysci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym nal@rzystpi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prdaissi od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavody.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzkbsikowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowawatowanie walcem o masie do 10
t - najpierw w kierunku poditnym, post¢pujac od kraveznikow w kierunku osi, a naginie w kierunku
poprzecznym.

5.5.5. Wypetnienie spoin
Naley zastosowamiat i grys kamienny.
Po uptywie 14 dni od rozpogzia wytkowania, naley uzupetné catas¢ spoin.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposob pielgnaciji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 6

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendygodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech z¢nnych i dopuszczalnych odchylek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

W badaniu zwyktym parikostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegodlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsgrawdzenia jest whksza od 4, catparte
nalezy uzng za niezgodgz wymaganiami.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jeflagixi z dokumentagjprojektows oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.
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6.3.2.Badanie prawidlowsri uktadania kostki
Badanie prawidtowiri uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokai spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,

- zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,

- sprawdzeniu prawidtowizi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 3.3.
Sprawdzenie wgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny

nawierzchni i okrélenie czy wjzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowszi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédrnowymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje &b najmniej w giciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez zmierzenieggbkasci wypetnienia spoiny.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.R6wnai¢

Nieréwnaici podhwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nogam
BN-68/8931-04 [18].

Nieréwndici podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm na 4 m.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektovy z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdgnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie nae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz
+5cm.

6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.6.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
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6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiesiny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada o )
Minimalna czstotliwos¢

pomiaréw
bada i pomiarév
1 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
2 |Rzgdne wysokeciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 |Uksztaftowanie osi w planie |10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

niwelety
4 |Szerokd¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 |Grubai¢ podsypki 10 razy na 1 km

6.4.8. Badanie utzenia kostki
Kostki winnyscisle przylega do siebie.
Dopuszczalna max.szergkspoiny 1,0 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarowjest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiinkenne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektovg, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w ST 00.00 ,Wymagania ogélne".



ST —06.00 |

Nawierzchnia z kostki kamiennej

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nawierzchni z kostki kamiennej ologgm

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej ,
- utozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- pieleghacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie rgdiwosci wody
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodp&rnometod
bezparednp
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymgionasciskanie
Materialy kamienne. Oznaczaniécieralngci na tarczy
4. PN-B-04111 Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymédiokamienia na
uderzenie (zwiztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaythu. Sktad, wymagania
i ocena zgodniwi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kosHamienne;.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kosiamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Elementy kamienne. Krayniki uliczne, mostowe i drogowe

13. BN-69/6731-08

14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mggania i
badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drdg,

ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowePomiar roéwn&i  nawierzchni planografem i fat

10
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