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2. Karta audytu energetycznego budynku*

budowlane W/(m #K)

termomodernizacja

2. Dane ogsing term?):::;clljg:gach termo?r:?)r(‘ié)r?iizacji
2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnac;ji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 1032,27 1032,27
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 384,86 384,86
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 384,86 384,86
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 9,00 9,00
2.1.8. |Liczba osob uzytkujacych budynek 16,00 16,00
2.1.9. |Sposo6b przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
) 2.1.11. | Wspéiczynnik A/V [1/m] 0,75 0,75
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po

termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,13; 1,38; 1,88; 1,4810,19; 1,38; 1,88; 0,19
299 Bzc:;sjtr;;;c;?:zc;;’?;zop pod niecgrzewanymi poddaszami 1,44 0,14

2.2.3. | Strop nad piwnica 1,44 1,44

2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,47 1,47

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,60; 2,40; 1,10 1,60; 0,90; 1,10
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50 2,50

2.2.7. |Stropy wewnetrzne 0,64 0,64

2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,14 1,14

2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 4.00 4,00

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnosc wytwarzania 0,700 0,700

2.3.2. |Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000

2.3.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,800 0,800

2.3.4. | Sprawnosc¢ akumulaciji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. | Sprawnosc wytwarzania 0,650 0,650

2.42. | Sprawnosc przesytu 1,000 1,000

2.4.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
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2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,840 0,840
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wen_tyiac?ja Wen_tylaqja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarifa/k ey Aty stolarl-salka'na{y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 516,14 516,13
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
26 Charakterystykaanargetyczna hudynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [k\W] 4594 19,89
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie
2.6.2. cwu [KW] 1,34 1,34
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
= |2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 345,03 82,52

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 616,12 147,36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Raczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania

265, cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 68,85 69,83
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na

26.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji . .

przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych — —
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do

ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
G systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 249,03 28,56
[kWh/{m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
263, systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) el 106,36
[kKWh/(m?rok)]
2.6.10* . . , -
. Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zH/GJ] 25,25 25,25
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
272, | ZH(MW-m-c)] 0,00 0,00
H 3 1, 1 2, ; *kk
273 Kosz; przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowe] 19,17 19,17
[zHm?3]
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
el wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] Bio0 000
2.7.5. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 3,37 0,81
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[z4/(m?-m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zH/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |lnne [zl] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [z{] 161510,35 zapotrzebowania na energie [%] 68,34

Planowane koszty catkowite [zf] 161510,35 | Premia termomodernizacyjna [zf] 25841,66

Roczna oszczednost kosztow energii 11836,39

[z4/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego Zrodia energii 0 mocy maksymalngj ...... KW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsigwziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg speiniac stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

\9 * Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.
** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania ciepte] wody uzytkowe;.
** Opfata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesylem jednostki energii.
=*** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.
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3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegdlowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac

wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie

metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej

charakterystyki energetyczne;.

budynku Iub czesci budynku oraz $wiadectw

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.
8. Rozporzagdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISQO 6946 - Opoér ciepiny i wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
2. PN-EN IS0 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby

ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.

Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia ciepinego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

'13.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parsiwa

Termomodernizacyjnej

na warunkach okreslonych w Ustawie

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnege wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora::

3000000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 1625,80 m?
Kubatura ogrzewania - 1032,27 m?
Powierzchnia netto budynku - 384,86 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 384,86 m?
Wspoiczynnik ksztattu - 0,75 m-
Powierzchnia zabudowy budynku - 196,37 m2
lios¢ mieszkan = 9,00
llos¢ mieszkancow - 16,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje si¢ w zalgczniku stanowigcym integralng czesc audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,13; 1,38; 1,88; 1,48 W/(m2K)
Dach/stropodach 1,44 Wi{m 2-K)
Strop piwnicy 1,44 Wi(m2K)
Okna 1,60; 2,40; 1,10 W/(m2K)
Drzwi/bramy 2,50 W/(m2-K)
Okna potaciowe — W/(m 2-K)
Stropy wewnetrzne 0,64 Wi(mZK)
Sciany wewnetrzne 1,14 W/(m2ZK)
Podiogi na gruncie 1,47 W/(m 2-K)
Drzwi wewnetrzne 4,00 Wi(m2:K)

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)683-11-11



Projekt: ul. Kiodzka 93, 58-340 Gluszyca
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [L01]

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepia - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

25,25 zi/GJ

2525 ZH/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 z{/(MW-m-c)

0,00 zZ{/{(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 z{/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 25,25 z1/GJ 25,25 ZiGJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

0,00 zH(MW-m-c)

0,00 z#/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 z¥/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédio ogrzewania 100%
Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000
. | Wytwarzanie *Y e ) ) hHg = 0,700
) Paliwo - wegiel kamienny
- Zrodio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie _
Fizesylanicuieph elektryczne, piec kaflowy, kominek) g = LO0
; Elektryczne ogrzewanie podiogowe z regulatorem _

Regulacja systemu grzewczego dwustawnym hHe = 0,800
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . . . _
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
gézbinw Weqgssewanusokresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hhytot = hghtdhHehHs = 0,560
Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu . .
grZewczego po 1984 1. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

1| Moc ciepina zaméwiona (centralne ogrzewanie) — MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Zrédlo cieptej wody uzytkowej 100%

s ot Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i _
Wytwarzanie ciepta cieplej wody uzytkowe) hwg = 0,650
Przesyl cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach bk 1.000

poboru
Regulacja i wykorzystanie — hwe = 1,000
i o Zasobnik w systemie wg standardu budynku _
Akumulacja ciepta niskoenergetycznego hws = 0,840
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hwiet = hwg hwa hws hwe = 0,546
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) — MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna
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Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

516,14

Krotnos¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna 52

Przegroda nie spetnia aktualnych wymogoéw WT. Inwestor planuje docieplenie
w trakcie tej inwestycji.

Przegroda nie spetnia aktualnych wymogow WT. Inwestor planuje docieplenie

Dach w trakcie te] inwestycji.
Sciana zewnetrzna charakteryzuje sie wspéiczynnikiem przenikania
Sciana wewnetrzna niezgodnym z obowigzujgcym warunkami technicznym. Inwestor nie

przewiduje modernizacji w trakcie tej inwestycji.

Podtoga na gruncie

Sciana zewnetrzna charakteryzuje sie wspotczynnikiem przenikania
niezgodnym z obowigzujacym warunkami technicznym. Inwestor nie
przewiduje modernizacji w trakcie tej inwestycji.

Sciana zewnetrzna 36

Przegroda nie spetnia aktualnych wymogéw WT. Inwestor planuje docieplenie
w trakcie tej inwestycji.

Okno zewnetrzne OZ cz.
wspoine

Stolarka spetnia aktualne wymogi WT. Inwestor nie planuje wymiany w trakcie
tej inwestycji.

Drzwi wewnetrzne DW 1

Stolarka nie spetnia aktualnych wymogow WT. Inwestor nie planuje wymiany
w trakcie tej inwestycji.

Okno zewnetrzne OZ drewniane

Stolarka nie speinia aktualnych wymogdw WT. Inwestor planuje wymiane 15
okien w trakcie tej inwestycji.

| Okno zewngtrzne OZ PVC

Stolarka nie speinia aktualnych wymogéw WT. Inwestor nie planuje wymiany
w trakcie tej inwestycji.

System grzewczy

Ogrzewanie indywidualne w zréznicowanym stanie iechnicznym. Inwestor nie
przewiduje modemizacji w trakcie tej inwestycji.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Przygotowanie c.w.u. indywidualne w zréznicowanym stanie technicznym.
Inwestor nie przewiduje modernizacji w trakcie tej inwestycji.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp, j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena opfacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena oplacalnoéci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Filce, maty i plyty z welny mineralnej
100, A= 0,042 [W/(m-K)]; Wariant 2, Pianka

Proponowany materiat dodatkowej izolacji poliuretanowa w szczelinie ostonowej 022, A= 0,022

[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 245,60m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 230,00m2
Stopniodni: 3714,90 dzien-K/rok fwo= 20,00 °C tz0= -20,00 °C

- Wariant numer

istniejacy | wariant 1 \ﬁznant Wariant 2 \2N1amant \;’;nant
Optataza 1 GJ Oz ziIGJ 25,25 25,25 25,25 25,25 25,25 25,25
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zliim-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej - _ 2% 27 14 15 16

dodatkowej izolacji b
Wspétczynnik przenikania ciepta U - W/(m?K) 1,440 0,145 0,140 0,142 0,133 0,126

Opér cieplny R (m?KyW 0,69 6,88 7,12 7,06 7.51 7,97
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (MKW — 6,19 6,43 6,36 6,82 727
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 113,62 11,45 11,07 11,17 10,49 9,89
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0141 0,0014 0,0014 0,0014 0,0013 0,0012
Roczna oszczednosc kosztow D O zifrok — 2577,18 |2586,85 |2584,28 |[2601,34 |2616,45
Cena jednostkowa usprawnienia K; zH/m? —_ 174,00 178,00 171,99 176,00 178,00
Koszty realizacji usprawnienia N, z# —_ 43221,60 | 44215,20 | 42721,33 | 43718,40 | 44215,20
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 16,77 17,09 16,53 16,81 16,90

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 42721,33 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,53 lat

Optymalna grubo$é¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupeiniajace:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 36

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa grafitowa A=0,031, A=

0,031 [W/(m-K)]; Wariant 2, Izolacja termiczna -
welna mineralna 035, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 113,99m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 124,00m2
Stopniodni: 3714,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer

Eﬁ?emcy Wariant 1 \1/\'!$riant :f\'lzariant Wariant 3 \£I$ﬁant \21\-J§riant
Optata za 1 GJ Oz zlGJ 25,25 2525 25,25 25,25 2525 25,25 2525
Optata za 1 MW Om zi/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ngg‘a’fksoivfgj"igg[;‘l‘j‘i'i"el cm - 14 15 16 15 16 17
Wspétezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,483 0,193 0,181 0,171 0,199 0,189 0,179
Opér cieplny R (MKW 0,67 5,19 5,51 5,84 5,01 5,30 5,59
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)W -— 4,52 4.84 5,16 4,34 483 4,92
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 54,28 7,05 6,64 6,27 7.30 6,90 6,54
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0068 0,0009 0,0008 0,0008 0,0009 0,0009 0,0008
Roczna oszczednosé kosztow D O zirok — 119246 |[1202,88 |1212,14 (1186,22 |1196,27 |[1205,28
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? — 331,18 340,00 350,00 380,00 400,00 410,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt — 44351,85 | 45532,80 | 46872,00 | 52228,80 | 53568,00 | 54907,20
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 37,19 37,85 38,67 44 03 4478 45,56

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 44351,85 zi

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 37,19 lat

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp, j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 Lodz, el (42)888-11-11
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Ocena opfacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52

Wariant 1, Plyta styropianowa grafitowa A=0,031, A=
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: 0,031 [W/(m-K)]; Wariant 2, Izolacja termiczna -
welna mineralna 035, A= 0,035 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 179,27m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 188,00m 2
Stopniodni: 3714,90 dzien-K/rok fwo= 20,00 °C tz0= -20,00 °C
S Wariant numer
istniejacy | wariant 1 }IA‘I1ariant :I\.Izariant Wariant 2 ;’\;ariant ngnant
Opiataza 1 GJ Oz 21GJ 25,25 25,25 25,25 25,25 25,25 25,25 25,25
Opfata za 1 MW Om 2{(MW'm-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
—, | Inne koszty, abonament Ab zlim-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej &t _ 13 14 15 15 16 17

dodatkowej izolacji b
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,134 0,197 0,185 0,175 0,191 0,181 0,172

Opdr cieplny R (MKW 0,88 5,08 5,40 5,72 522 5,51 5,80
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W — 419 452 4.84 434 4,63 4,92
Straty ciepta na przenikanie Q GJd 65,25 11,34 10,66 10,08 11,02 10,44 9,92
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0081 0,0014 0,0013 0,0013 0,0014 0,0013 0,0012
Roczna oszczednosé kosztow D O zi/rok —_— 1361,19 |1378,30 |1393,47 {1369,23 |1383,84 |1396,99
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? — 337,00 331,00 347,00 390,00 400,00 410,00
Kaszty realizacji usprawnienia N,  zt — 68424 48 | 67206,24 | 70454,88 | 79185,60 | 81216,00 | 83246,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 50,27 48,76 50,56 57,83 58,69 59,59

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
) Koszt realizacji wariantu optymalnego: 67206,24 z{
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 48,76 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace;

ArCADIa-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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6.2 Ocena opfacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci | wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumiefi powietrza wentylacyjnego V: 48,36 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 6,16m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 6,16m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 6,16m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 3714,90 dzier-K/rok  qi=20,00°C  qe =-20,00°C

Wariant

Stan numer

istniejacy i
Optataza 1 GJ zHGJ 25,25 2525
Optata za 1 MW zt(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zl/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢y 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢; 1,20 0,85
Wspétczynnik a —_ —_
Wspétczynnik przenikania ciepta U - WIm?K) 1,941 0,900
Straty ciepta ha przenikanie Q GJ 9,28 5,64
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0014 0,0009
Roczna oszczednosé kosztow DO zi/rok —_ 92,11
Eﬁnda;ﬁnostkowa wymiany okien 2Hm2 _ 600,00
:‘(;s;it ;ia}l(lizacji wymiany okien lub & _ 3996,27
ﬁi@]ﬁi“;? modemizacji 4 _ 100,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata —_ 50,46

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4647,93 z!
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 50,46 lat
Stolarka bardzo szczelna{a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasofl Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L&dz, tel (42)689-11-11

= 9D



Projekt: ul. Ktodzka 93, 58-340 Gluszyca
Licencja dla: JK-Projekt Kajetan Jakszycki [LO1]

6.3 Ocena opfacalnosci i wybd6r wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy

Cieplo wiasciwe wody cw el (I](Q'K) 418
Gestosc wody pw [kg/m?3] 1000
Temperatura cieptej wody 8w [°C] 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [-1 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 384,86
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm?(m? doba] 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw.g [-] 0,65
Sprawnos$¢ przesyiu nw [-] 1,00
Sprawnos$¢ akumulacii ciepta nws -] 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJIrok] 69,85
Max moc cieplna gewu [kW] 1,34

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [24/GJ] 2525
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [z{/MW] 0,00
Inne koszty, abonament [z4] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 345,03
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0459
Sprawnosc¢ systemu grzewczego 0,560
Roczna oszczednosc kosztow DO [z¥/a] —
Koszt modernizacji [zH] —
SPBT [lat] —

Informacje uzupeiniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6dzZ, 1el (42)688-11-11
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzigé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2] [lat]
1. Modernizacja przegrody Dach 42721,33 zt 16,53
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 36 44351,85 zt 37,19
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52 67206,24 z1 48,76
4, Modernizacja przegrody OZ drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 4647 .93 zt 50,46
5 Audyt energetyczny i kosztorys 2583,00 zt —
Modernizacja systemu grzewczego — —
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 42721,33
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 36 44351,85
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52 67206,24
4  |Modernizacja przegrody OZ drewniane 'Wentylacja grawitacyjna' 4647.93
5 | Audyt energetyczny i kosztorys 2583,00
Catkowity koszt 161510,35
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 42721,33
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 36 44351,85
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 52 67206,24
4 | Audyt energetyczny i kosztorys 2583,00
Catkowity koszt 156862,43
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 42721,33
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 36 44351,85
Audyt energetyczny i kosztorys 2583,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Catkowity koszt 89656,19
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 42721,33
2 | Audyt energetyczny i kosztorys 2583,00
Caltkowity koszt 45304,33
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia
© = (=
& © 5 2 3
£2 | §2| 88| es8| 58| £ | £o | & 2B
[ o e F=) -—
5 | 28%| B85  qh5| 95| 5 | &5 | SE EEsh
Wariant N 2 Nga| Eaz| Nas| §as - az X> 8PN G|
om o N:= 29009 oL g -ggq) - @ N C’g gN-'ﬂ-s“a‘:
8 S @ COoOD 20D oo @© = 8 & o] =2 H
= G o c - QO aoo [<W's] ks g 7] 7 > g [
7 MR - > = N3
«w 4 X
[MW] [GJ] °C m? m3 m3 m3 Wim?3 1/m
0 0,0459 345,03 20,00 384,86| 1032,27| 1625,80| 1032,27 48,61 0,75
1 0,0199 82,52 20,00 384,86| 1032,27| 1625,80| 103227 23,96 0,75
2 0,0205 87,37 20,00 384,86| 1032,27| 1625,80| 103227 23,96 0,75
3 0,0273 144,73 20,00 384,86 1032,27| 1625,80| 1032,27 30,55 0,75
4 0,0332 226,05 20,00 384,86| 103227 1625,80| 103227 36,25 0,75
7.4, Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qno.1co Qo 1cwu
Wariant ho,1 Wio,1 Wdo,1 Qo,1 Oo,1 DO %DO
gho,1co go.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
345,03 69,85
0 0,56 1,00 1,00 685,98 | 17320,92 — —
0,0459 0,0013
82,52 69,85
1 0,56 1,00 1,00 217,21| 5484,53| 11836,39 68,34
0,0199 0,0013
87,37 69,85
2 0,56 1,00 1,00 225,87 5703,10| 11617,82 67,07
0,0205 0,0013
144,73 69,85
3 0,56 1,00 1,00 328,29| 8289,43| 9031,49 52,14
0,0273 0,0013
226,05 69,85
4 0,56 1,00 1,00 473,61| 11956,13| 5364,80 30,97
0,0332 0,0013

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j, ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L.ods, tel (42)689-11-11
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczednosé ‘
rzedsi Roczne zapotrzebowania o Premia
avzie;cie? Plang;\;sgzigszty oszczednosci na energie (z Mm|rknrglc|i1at$\;vota termomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzglednieniem Y na
dernizacy Sprawnosci
[2] [zHrok] [%] [, %] (2]
1 161510,35 11836,39 68,34 80755,18 25841,66
2. 156862,43 11617,82 67,07 78431,21 25097,99
3 89656,19 9031,49 52,14 44828,09 14344,99
4. 45304,33 5364,80 30,97 22652,17 7248,69
*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

8

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota $rodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

161510,35 zt
0,00 zt
161610,35 zt
25841,66 zt
11836,39 2t .

68,34 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji.

P1

Uwagi:

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubas¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany material izolacji termicznej:  Pianka poliuretanowa w szczelinie ostonowej 022

P2

§ Uwagi:

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 36

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolagji termicznej: 14 cm

Zastosowany material izolacji termicznej:  Plyta styropianowa grafitowa A=0,031

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, lel (42)689-11-11
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P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 52

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany material izolacji termicznej:  Plyta styropianowa grafitowa A=0,031

Uwagi:

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ drewniane "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 Wi(m 2K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Istniejaca stolarka nie spetnia aktualnych wymogéw WT. Inwestor planuje wymiang 15 okien w trakcie tej inwestydji.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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